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Broj 248, februar 1995. Cena 4 dinara 


rNESTANAK DINOSAURUSA 





sa popustom 30% 
Porudibine preko 100 din 


BiBZ-ove 


POPUST 


knlloe 


Ivo Andric: PISAC GOVORI SVOJIM DELOM 
Radovan Samardzi6 NA RU8U ISTORIJE ... 
Frederik Kopiston: ISTORIJA FILOZOFIJE 
U 3 KNJIGE 


35 dm 
35 din 


3x40 dm 
40 din 
35 din 
30 din 


Frederik Kojiiston: FiLOZOFIJA U RUSiJi 
Piaton: DRZAVA 


Caris Sanders Pers: IZABRANi SPISI . 
Karl R. Poper: OTVORENO DRU^TVO I 
NJEGOVI NEPRIJATELJI 


Robert Dal: DILEME PLURALISTICKE 
DEMOKRATIJE 


Dragoljub 2ivojinovi6: KRALJ PETAR I 

KARADOROEVIC, U 3 KNJIGE 

Vasilije Krestic: IZ ISTORIJE SRBA I 

SRPSKO-HRVATSKIH ODNOSA 

Veselin Cajkanovi6: IZ SRPSKE RELIGIJE 

I MITOLOGIJE U 5 KNJIGA 

Milos Crnjanski: LIRIKA; KOD HIPERBORE- 
JACA U 2 KNJIGE 


Slobodan Rakitic: PESME, U 5 KNJIGA 

Viljem Sekspir: SABRANA DELA U 5 KNJIGA 

BURA 

KRALJ UR 

HAMLET 

TROIL I KRESIDA 

KOMEDIJA POMETNJI .... 
Mihajlo Markovic: IZABRANA DELA, U 8 

KNJIGA 

Vladan Desnica: IZABRANA DELA, U 4 

KNJIGE 

Vlada Bulatovic Vib: IZABRANA DELA U 4 
KNJIGE 


Borislav Mihajlovic Mihiz: KAZIVANJA I 
UKAZIVANJA .. 


Radoslav Grujic: AZBU^NIK SRPSKE 
PRAVOSLAVNE CRKVE .. 


Rados Ljusic: KNJIGA 0 NACERTANIJU 

Andrej Bitov: PUSkinski DOM 

iori Amado: VELIKA ZASEDA 

Kazuo Isiguro: OSTACI DANA 

Di. M. Kuci: I§6EKUJU6I VARVARE 

Margaret Diras: MORNAR SA 

GIBRALTARA 

Filip Rot: OBMANA 

Emanuela Arsan: EMANUELA 

Rober Ambelen: ISUS I TEMPLARI 

ENGLESKO-SRPSKI I SRPSKO-ENGLESKI 

re6nik 

nemaCko-srpski i srpsko-nema^ 
re6nik 


HUdMEIIGZ-a 


Beograd, Terazije 45 
Beograd, Kosovska 37 
Beograd, Pozeska 61 


Beograd, Bulevar revolucije 239 
ivica Coci 


Beograd, Ratka Vujovica Code 28 
Uzice, Trg partizana 12 
Nis, Vozdova 4 
Valjevo, Vojvode Midida 23 
Jagodina, Kneginje Milice 14 
Pancevo, 2arka Zrenjanina 3 


KLUB CITALACA: 650-235 

651-666/328 

Beograd, Bulevar revolucije 239 
Beograd, Ratka Vujovida Code 28 
Uzice, Trg partizana 12 


25 din 


3x40 dm 


60 dm 


300 dm 


100 dm 


15 dm. 
15 din. 
26 din. 
22 din. 
20 din. 


400 din. 
90 din. 
100 din. 
30 din. 


50 dm. 
30 din. 
40 din. 
30 din. 
25 din. 
25 din. 


20 din 

14 din 

15 dm 
35 din 


70 din. 
70 din. 


hade Cf 

DUHO' 

VREM] 








Iz sadrzaja: 


Zemljotresi 10 

Ko je otac 

kompjutera 14 


§ta kriju komete 18 

Planovi povratka 

na Mesec 21 


Zagonetni Pluton ... 
Kosmicki vremeplov 

Atomi i Gulag 

Ruski avio'program 
Izmedu igre 
i matematike 


Slepi misevi 

Saga 0 dinosaunisima 
SF prica 


Rec urednika 

lako su se mnogi od Vas zabrinuli kada se ..Galaksija" u decembru nije pojavila na 
kioscima, pretpostavljajudi da su opet u pitanju tjeki nepremosiivi problemi poput onih 
pre tri godine, koji su rezultirali skoro trogodiSnjim neizlaienjem „Galaksije“, ovoga 
pula bila je red samo o ..greUki u koracima" kojoj je dopinelo mnogo toga, ponajviSe 
tehnidki problemi koji su nastajali svakodnevnim iskljudenjima siruje, ali i veliki obim 
posla koga je Stamparija BIGZ-a morala da savlada u poslednjem mesecu proSle godine. 

Idemo dalje! I ovaj broj donosi jednu novu rubriku — Kosmidki vremeplov — koja 
de pomodi mnogim mladim ditaocima da upotpune znanje iz oblasti kosmidkih leiova i 
istraiivanja Kosmosa, a siarije de podseiiti na te dane i godine svetskog entuzijazma, 
kada su se prve rakete vinule u Kosmos, i kada se dinilo da su pale i poslednje granice 
dovekovog znanja. 

Kao Sto nastojimo da skinemo praiinu sa naudne istorije vredne sedanja, nismo bili 
u dilemi ni oko toga da ..Galaksiju" malo ispolilizujemo i prenesemo tekst o mradnim 
stranama naudne istorije bivieg SSR-a, vezane za podetke njegovog aiomskog programa, 
gde su kao radna snaga poslutile stotine hiljada politidkih zatvorenika, u vreme kada je 
politidki zatvorenik mogao posiati bilo ko i iz bito kog razloga. Da se bez politike ne 
mote, ma koliko se irudili da je iz nauke izbacimo, ilustruje i tekst ..Kompjuter i ratovi" 
u kome nad saradnik dr Milan Boiid otkriva Sta se krilo iza najvede tajne II svetskog 
rata — pretede savremenog kompjutera koga su Englezi koristili za deSifrovanje nemadkih 
poruka — i kako je jedna maSina stvorena zarad viSe sile, prerasla u najmodniju alalku 
koju je dovek ikada stvorio. 

Ved od slededeg broja „Galaksija“ bi trebala da bude deblja za 16 strana, zahvatjujudi 
specijalnom prilogu „Hobi" u kome bi u stilu nekadaSnjeg „Sam svoj majstor" ponudili 
sitnice koje iivoi znade, odnosno, sve one prakfidne stvari koje moiete sami uraditi. 
hlaravno, odekujemo da svojim prilozima i idejama i sami postanete saradnici ove rubri- 
ke, tako da ved od danas odekujemo vaSe ideje i priloge za ovaj dodatak. 

U ovom broju zavrSava se „Saga o dinosaurusima", rubrika koja je, barsudedi prema 
Vadim pismima, izazvala nepodeljene simpatije. Podstaknuti Vadim pitanjima sa neveri- 
com smo utvrdili da se u Jugoslaviji niko posebno ne bavi ovom oblasti, da skoro i nemo 
literature na nadem jeziku, niti se na tom planu bilo dta planira. To nam je dalo ideju 
da mi uradimo ono dto drugi nisu: uskoro, verovatno sa prvim prolednim danima, treba- 
lo bi da se pojavi prva knjiga u nadoj ediciji ..Zanimljiva galaksija", koja bi bila posve- 
dena dinosaurusima, i u kojoj bi osim teksia bilo i dosta velikih, kolor ilustracija dinosau- 
rusa, koje su radili najvedi sveiski ilustralori. Takode, negde u to vreme, na inicijativu 
redakcije ,.Galaksije“, trebalo bi da se pojavi strip ..Dinosaurusi - avantura Sagasa" i 
„Dino — druiina iz doline" koji se rade na osnovu scenarija koji su uradili nadi saradni- 
ci, a crtaju ih najbolji jugoslovenski ilustralori. Strip bi spojavio u novopokrenutoj 
BIGZ- ovoj ediciji „Balon‘‘. Sve to, naravno, ukoliko situacija u kojoj iivimo i radimo 
ostane bar priblitna ovoj danadnjoj. Planova ima dosta, volje za rad takode, znamo da 
imamo i Vadu podrdku za to dto radimo . . . Sve u svemu — IDEMO DAUE! 

Mr Rade Grujic 


Vslovi pretplale: 
za zemlju: 

Sest brojeva 19 din 

Dvanaest brojeva 38 din 

iiro raiun; 40802-603-6-23264 BIGZ D.D. (pretplata za „Galak.siJu'*) 
ZA GRtIPNE PRETPLATE (10 i viSe primeraka) dajemo popust 
od 30 odsto! 

Zbog usporenog prenoSenJa uplata preko banke, molimo pretplatnike da 
nam posle svake uplate, faksom Hi pismom, poSalju kopiju uplatnice. 


Izdaje i Siampa BIGZ d.d., Bulevar vojvode MiSida 17. 11000 Beograd 

Generalni direkior ll^a Rapaic 

Glavni i odgovorni urednik mr Rade Gniji^ 

Pomofnik gl. i odg. urednika Borislav SoleSa 

Staini saradnici: dr Milan Bo2i£, MomCito Durid, Grujica S. Ivanovid, Dejan Predid, Alen 
Rusin, Ljiljana Maridid Grujid, Bjanka Matid. Desa Dordevid, Ivo Dodid 
Tehnidki urednici: Mirjana Erceg, Marija Oimitrijevid 




Pisma 


OSTACISISARA IZJVRE 
KOD ALEKSINCA? 

Ne zelimo sada da Vas obasipamo pohvalama jer to oduzima 
dragoceno vreme i prosior i vama i nama, a zna se ko je najbo- 
Iji. 

Obracamo Warn se sa molbom da deo pisma koje sledi objavite 
M januarskom Hi, ako to nije moguce, u prvom sledecem broju, 
jer nam je pomod struinjaka i onih koji nam mogu pomoti preko 
potrebna. 

Naime, 26. 12. 1994. godine odrzana je akcija LP-7III94 u 
pecini LP-7 u selu Lipovcu, 30-tak kilometara istodno od Aleksin- 
ca. Cilj akcije bio je izvodenje osnovnih geofiziikih i geohemijskih 
merenja i prikupljanje eventualnih fosilnih ostataka. U zemljanom 
rumosu na podu pedne pronaili smo ostatke za koje smatramo da 
pripadaju sisaru iz grupe Amblotehrium, iz perioda Ju- 
re, iija je starosi otprilike ISO miliona godina. Identifikaciju smo 
izvrSili na osnovu donje vilice koja je pronadena zajedno sa loba- 
njom. Poito nismo sigurni u tainost ove identifikacije, apelujemo 
na sve one zainteresovane koji nam mogu pomoci da nam se jave. 

Nismo u mogudnosti da Vam damo vide podataka iz prostog 
razloga ito joS uvek nismo sredili sav materijal. Javicemo Vam se 
ponovo kada budemo zavrSili istrazivanje sa nadom da cete to 
objaviti u nekom od sledecih brojeva. 

Drudtvo za arheologiju i paieontologiju „M. M. Vasid“—Aleksi- 
nac, ul. iivote Cvetkovida 6, 18220 Aleksinac 
Dragoljub Dimitrijevid, predsednik DruStva 

(Pc^vaai yubiteQi arheologqe i paJeontologije, oe sanio da Va> 
ie pitmo objavijujeno, vec Vam i iskreoo cestHamo na Vasem 
indu, koji dokuuje tepnvnost teze Roberta Bejkera, vode^ 
svetskog paleontologa (kada sa u pitaiyu dinosaurusi), da pa- 
leoatok^ danas najvUe treba sto vise — amatera. Ne samo da 
Mmo pbati o onome sto ste pronasli, vec ocekujemo poziv da i 
^wii budemo ucesnici nekog Va^ siedeceg istrazivadja i da se 
na Iku mesta uverimo kako radile i to slikom i requ pienesemo 
nflSim ataocima. Dakle, obavestite nas do cega ste dosU, a mi 
cemo dod da o svemu porazgovaramo.) 


IMAM 8,5 GODINA . . . 

Draga „Galaksijo“, imam 8,5 godina i redovan sam ditalac 
„Galaksije". telim da u slededim brojevima objavite nedto o no- 
vim vrstama dinosaurusa i neSto o Jupiterovim satelitima i veli- 
kom vulkanu koji je napravila kometa svojim padom u lelo ove 
got^ne. 

5a/;em Ti crtei sa temom: „Velika borba izmedu T-reksa i 
Siegosaurusa". Auz to Ti Saljem i priznanicu o pretplaii na „Ga- 
lalaiju" za godinu dana. 

Cestiiam ti Novu godinu! 

Marko Bajkovid, OS „Aca 
Milojevid", Aleksinac 

(Dragi Marko, jedino Sto mi tebi mozemo poslati jesu red za* 
hvalnosti i obediige da cemo sigumo pisati o Jupiterovim sateli* 
tima, novim vrstama dinosaurusa (kada budemo imali nove po* 
dalke o tome), a Sto se tice vulkana koga je napravUa kometa u 
leto proile go^e, nismo sigurni da li je to baS tako bilo i gde 
si za to ioo. Crtez Ti je ^an, samo nam je nesto poznat, kao 
da je raden prema nasrovnoj strani „Galaks(je“ br. 2^? Aii, bez 
ob^ na to, on se vec nalazi na zidu nase redakqje.) 


BIBLIOTEKA „ALEKSANDRIJA“ 

V AS POZIV A... 

telim da obavestim sve ditaoce dasopisa „GALAKSIJA“ da ved 
nekoliko godina postoji i radi privatna biblioteka „ALEKSAN- 
DRIJA“. U njoj moiete nadi oko 7000 hiljada knjiga i dasopisa 
svrstanih u 50 nauka i oko 150 naudnih dasopisa. Uskoro se pla- 
nira i otvaranje specijalne videoteke sa naudnim emisijama i audio 
studio u kojem de biti zabelezene razne naudne rasprave i nasnim- 
Ijene ditave knjige, tako da ditalac u bududnosii ima mogudnost 
da knjigu umesto da dita sluda na hi-fi uredaju. Ovo de imati 
svoju naroditu prednost jer de veliki broj novih saznanja biti do- 
stupan i slepim ljudima, a ako to dozvole mogudnosti i gluvone- 
mim ljudima. 

Izmedu ostalog mogu se vrSiti razmene informacija iz svih 
oblasti ljudskog znanja, a takode i razmena i prodaja knjiga i 
dasopisa po vrlo povoljnim cenama. 

Posredstvom „Galaksije“ sve ljubitelje nauke da se obrate ovoj 
biblioteci, da zajednidkim snagama podriimo ovu ideju i lidna 
saznanja organizujemo na kolektivnom nivou. Dakle, neka se na 
ovu adresu obrate svj kojima je nauka smisao zivota, koji za ne- 
dim tragaju, neka piSu o svojim idejama i salju svoje pronalaske 
do nas koje demo zajednidkim radom pokusati da realizujemo. 

Cuk Sinida Narodnog fronta 93 
21235 Temerin 

IZAZOV ASTRONOMIMA! 

U proteklih nekoliko godina VaSeg neizlaienja na ovim, i onako su- 
mornim prostorima, Sto se nauCne red tide, (inilo nam se da je .,MRAK“ 
sedamnaestog veka zavladao ovde i potpuno. VaSa hrabru odluka da nam 
se ..vralite" vraia nam veru da sve, ipak, nije oliSlo Davolu na raiun. Nije 
mi namera ni da Vas kudim ni da Vas kujem u ivezde, Vi ste i bez toga 
svesni koliko vredite, prema tome, dovoljno je red: samo Vi nastavite 
ovako i ne bojte se da nedete imati ditaoce. Toliko Sto se toga tide. Ali, 
moja namera i nije bila da Vam piSem pismo podrSke iti suprotno, ved je 
moja pobuda na to, konkretan razlog, i sastoji se od iri pilanja i jednog 
predloga. 

Prvo pilanje: U jednom broju ..Tredeg oka", mada u njihovu kompen- 
tenciju po Urn pitanjima sumnjam, pojavio se jedan dlanak, i ma koliko 
da sam skeptidan po pitanju onoga Sto oni piSu, ipak nisam mogao da 
ostanem ravnoduSan, bududi da i sam poneSto znam iz astronomije, u 
kome je na veoma slikovit nadin opisan udar komete „SL-9 Levi" o Jupi- 
ter, ali i ono Sto taj isli udar mole izazvati prilikom udara o Jupiter. 
Koliko mi je poznaio, mislim da je Jupilerova atmosfera sastavljena od 
helijuma i joS kojekakvih lakopaljivih gasova, Sto je, koliko je meni po- 
znato osnova i naSeg Sunca. Naime, autor tog leksia istupio je sa teorijom 
da sam udar, (moram naglasiti da je to bilo neSio pre samog udara „SL- 
■9Levi'' o Jupiter), mole biti, u stvari, inicirajuca kapisla, Hi da se izrazim 
plaslidnije, neka vrsta ..baklje" koja bi za ..desetak godina, (ovo su redi 
autora dlanka), izazvala radanje jednog novog Sunca u naSem Sundevom 
sisiemu". Praktidki gledano. to bi znadilo da pojava joS jednog Sunca u 
naSem Sundevom sistemu znadi za Merkur i Veneru potpuno uniSienje, jer 
bi, bukvalno sagorele, a na samoj Zemlji uniStenje livota jer bi temperatu- 
ra porasla na nekih I2(PC i tako bi naSa stara, dobra Zemlja, bukvalno, 
prokljudala. Naime, zanima me Sta o jednoj ovakvoj teoriji misle naudnici, 
odnosno, astronomi kojima je astronomija posao, a ne hobi. Verujem da 
o ovoj pojavi, Hi mogudnosti takve pojave, postoje natpisi i u siranoj Stam- 
pi slidnog interesovanja. 

Moje drugo pilanje najkrade redeno moglo bi se ovako obrazloiiti. 
Ako se Sve nalazi u Nedemu, u Cemu se nalazi Ono, u demu je, u stvari, 
Sve — Svemir. 

PojaSnjenje: Zemlja je planeta Sundevog sistema, Sundev sistem je deo 
„Mlednog pula", ,.Mledni pul" je deo Galaksije Hi sama Galaksija, ovo 
sve je deo Kosmosa, ali dega je, u stvari DEO KOSMOS? A, moglo bi i 
ovako. Svemir je ruisiao Velikim praskom, ali u demu se dogodio taj Ve- 
liki prasak? Mislim da bi astronomi i astro- fizidari irebali prvo pronadi 
odgovore na ova pitanja. MiSljenja sam, da odgovori na ova pitanja mogu 
reSUi i sva ostala, pa i samo putovanje kroz Kosmos, a ako ne i Vreme i 
si. Mislim da se nauka malo zaletela. a da ofigovor na ovo pilanje ne 
znaju ni vrhunski astronomi, pa ni oni koji ved lete u kosmos. Ne skvatiie 
ovo kao uvredu nauci, naprotiv, cilj mog pitanja je IZAZOV!!! 

MIKiC DRAGAN 
Petrovac na Mlavi 


Panoptikum 


ISTRA2IVANJE ST0UNHEND2A 


„6r>tanski savet za zaStitu 
Bcionalne ba§tine“ odlu6io je 
a uz upotrebu najsavremeni- 
[ opreme ispita Sire podru£je 
ko Stounhendza (Stonehen- 
}), monumentalnog kamenog 
jomenika starog detiri hiljade 
)dina. 

ZemIjiSte na Salisberijskom 
atou, 145 kilometara od Lon* 
ona, bide pretraieno magne- 
imetrima koji registruju zako- 
ane predmete, kao i aparati- 
la za merenje kontrasta u 


vla2nosti tia koji, takode, sig* 
naliziraju prisutnost zakopa* 
nih objekata. 

Naudnici se nadaju da de 
kompletni geofizidki snimak 
okoline otkriti praistorijska na- 
lazidta koja de baciti vi§e sve* 
tiosti na poreklo Stounhendza. 

Dvostruki krug megaiita za 
koji se veruje da je bio religij- 
ski centar praistorijskih sta* 
novnika Britanije jedan je od 
najpoznatijih spomenika ka- 
menog doba u svetu. 


DINOSAURUS MESOZDER 


U pustinji Gobi otkriveni su 
}silnt ostaci do sada nepo* 
nate vrste dinosaurusa me* 
ozdera, koji je Ziveo u geolo* 


Skom periodu Krede (zapodeo 
pre 135 miliona godina). Red 
je o najboije saduvanim osta- 
cima dinosaurusa mesozdera. 



Rekli su 


Akademik Dusan Kanazir UGROZENO ZDRAVUE CELOKUPNE POPULAClJE 



Akademik Duian Kanazir i doc. dr Milovan Bojic, direktor Klinike za kardiovaskulame 
bolesti „DedinJe“ (prvi s desna), pozdravijaju uiesnike VII Intemacionalnog VorkSopa. 


U oktobru prosle godine u Beogra- 
du je odrzan reprezentativni skup 
oko 400 domacih i inostranih kar- 
diohirurga — Sedmi intemacio- 
nalni VORKSOP. Skup je organi- 
zovala Klinika za kardiovaskular- 
ne bolesti „Dedinje*', institucija 
koja po opstim ocenama „spada u 
sam vrk evropske i svetske kardio- 
vaskulame dijagnostike, kardiolo- 
gije i kardiovaskulame hirurgije**. 
Uvodnu red na ovom skupu ^o je 
akademik Dusan K^anazir, done- 
davni predsednik SANU. 

Doha u kojem zivimo nije samo do- 
ba zla i brzih druStvenih promena, vec 
je ono izuzetno i zbog brzog rasta nau- 
ke uopSte, a posebno biomedicinskih 
nauka i humane genetike, molekularne 
psihoneuroimunologije. a i molekular- 
ne kardiologije. Patologija kardiova- 
skularnog sistema se danas sve viSe 
svodi na bolest gena srdanih miocita, 
intime i mediae krvnih sudova. Mole- 
kularna biologija je otvorila nove hori- 
zonte u kardiologiji. Ono Sto je enigma 
u kardiologiji uoblidava se danas u mo- 
lekulske mehanizme koje hemijski sig- 
nali, hormoni, neurotransmiteri, slo- 
bodni radikali delujuci na gene u celi- 
jama miokarda i krvnih sudova, reguli* 
§u. Narodito su interesantni podaci o 
eksprcsiji gena u celijama srdanog mi- 
Sida i krvnih sudova indukovanoj ste- 
roidima i tiroidnim hormonima. Te§ko 


je danas sagledati sve implikacije brzog 
napretka molekularne biologije na da- 
Iji razvitak kardiologije. Danas se go- 
vori ne o transplantaciji srca, ved o 
transplantaciji gena u miocite i delije 
intime. U toku su ekspcrimenti sa 
transferom, transplantacijom gena u 
delije intime za receptor za lipoprotein 
male gustine (Low Density Lipopro- 
tein — LDL). Takav (retman u ekspe- 
rimentalnom modelu smanjuje koncen- 
traciju holesterola u krvi za 40—50%. 

Kardiologija u naSoj zemiji prati 
naudna kretanja i zbivanja u kardiolo- 


giji u svetu i postiZe zapaZene rezulta- 
te. U sistemu kardioloSkih institucija u 
Jugoslaviji, Klinika za kardiovaskular- 
ne bolesti „Dedinje“ predstavlja centar 
mladih istraiivada i lekara entuzijasta 
i u stalnom je naudnom usponu. Klini- 
ka „Dedinje“ postiZe zapaZene rezulta- 
te u oblasti kardiologije i kardiovasku- 
larne hirurgije i vrlo aktivno udestvuje 
na medunarodnim naudnim skupovima 
sa svojim rezultatima, koji predstavlja- 
ju doprinos savremenoj kardiologiji. 

Zabelezio: prof. Slavoijub Pavlovic 


Iz drugog ugla 


Ratovi i kompjuteri 


Negde tokom II svetskog rata — stvar 
je Jos uvek dobro „zakopana“ u neobjav- 
Ijenim engleskim i americkim obavestaj- 
nim arhivama sto znaci da glavni prota- 
gonisti smatraju da je vredna sakrivanja 
— pronaden je kompjuter. Eksperti se i 
dan danas spore ko ga je pronasao. Ovo 
moze delovati cudno, ali samo na prvi 
pogled. Naime, spor se ne vodi samo oko 
primata i imena pronalazaca vec i oko 
toga sta se podrazumeva pod pojmom 
kompjuter. 

Ako je „kompjuter“ bilo kakav uredaj za racunanje ili, Sire 
posmatrano. bilo kakav uredaj za obradu pudataka, onda su nje- 
govi pronalazadi smeSteni joS u drugi ili treci milenijum pre nase 
ere, u bezimene periode protoistorije, jcr jc sasvim izvesno da 
su stari Egipcani, a sva je prilika i Vavilonci i njihovi nasilni 
preci Sumerci, posedovali veoma jednostavne sprave za raCuna- 
nje koje su se sastojale od podloge — najCesce kamenog stola — 
po kojoj su, u iljebovima, klizali kamenCici pomodi kojih se radu- 
nalo. Kopadno, ova sprava je, kada je dobila drveni ili kameni 
okvir i kada su kamene kuglice dobile rupicu kroz koju je prode- 
vana iica na kojoj su se klizale, postala duveni abakus koji i dan 
danji postoji po mnogim zemljama Bliskog i Dalekog istoka, a 
kod nas je poznatija kao Skolska raiunaljka. Vremenom se spra- 
va, ovako ili onako, menjala ili modifikovala i stigla dotle da je 
podetkom ovog veka postala ved prava maSina za automatsko 
radunanje — najdeSde namenjena osnovnim matematidkim ope- 
racijama — koja se koristila u mnogim javnim poslovima gde je 
puno toga valjalo dodati, oduzeti, pomnoziti ili podeliti. Konad- 
no, kase po radnjama, kao i mehanidke maSine za radunanje po- 
stoje ved ditav vek i niko ih nije nazvao kompjuterima. 

U demu je stvar? 

Pa, pod redju kompjuter eksperti podrazumcvaju spravu za 
radunanje (ili za obradu podataka, sto je isto) koja ima moguc- 
nost unutrasnjeg programiranja Sto znadi da se unoSenjem razlidi- 
tih programa (posiupaka za rad) u njoj mogu izvrSavati razliditc 
operacije. Tako je vaS personalni kompjuter ili kompjuter na va- 
5em poslu ili u vaSoj Skoli ili na fakultetu, ili dak onaj mali Spec- 
trum kojim se jo5 uvek poneko igra, zaista kompjuter jer moze 
da izvrSava razlidite programe; i da sluzi za obradu teksta, i da 
„vrti“ razne igre, i da izraduna kamatu na neku pozajmicu. Kasa 
u obliinjoj samoposluzi, iako moze bili znatno skupija od vaScg 
sirotog Spectrum-a koji joS niste bacili, to nije, jer obavlja samo 
aritmetidke operacije i nc moZe joj se promeniti sled i postupak 
rada. 

Upravo na tom mestu lezi razlika izmedu veoma sloZenih i 
skupih maSina koje je na§a civilizaeija stvarala jo5 od antidkih 
vremena i kompjutera. Tek u poslednjih pola veka, tadnije od II 
svetskog rata mi raspolafemo i ovom novom vrstom sprava koje 
su zaista „promenile nas zivot“ kako to, pomalo patetidno vole 
da kaZu i napiSu loSi novinari u letnjim mesecima, kada o ova- 
kvim stvarima piSu poSto nemaju o demu, a stranice zvrje prazne 
i urednici im stoje nad glavom dekajuci da ih popune. 

Sporovi, medu ekspertima, oko toga ko je pronaSao kompju- 
ter nisu samo stvar sujete odnosno Zetje da se promovige ..svoja 





strana", mada ima i toga. Ovi sporovi su i nadelne prirode. U 
ratu za kompjutersko naslcde udestvuju Britanci i Amerikanci 
mada pokatkad i koja druga zemija istakne nekog svog kandida- 
ta, ali ta kandidatura ima najde§de komidan karakter. Kako je 
to, na Zalost, u istoriji ne retko bivalo. rat je podstakao pronala- 
zadke umove i u ovom sludaju. 

Desifrovanje „Enigme“ 

U septembru 1939. je izbio II svetski rat, zajednidkim napa- 
dom nacistidke Nemadke i komunistidkog Sovjetskog Saveza na 
Poijsku. Poljska je raskomadana veoma brzo, njena armija uni- 
gtena, a viada i ne mali deo drZavne infrastrukture su pobegli u 
Britaniju. Medu njima je bila i grupa poijskih obaveStajnih ofici- 
ra koja je Britancima donela veoma znadajan poklon. Naime. 
poljska gpijunaZa je uspela da prodre u veoma visoke krugove 
nemadke sifrantske sluzbe i da otkrije njihovu tehniku sifrovanja, 
pa dak i da se dokopa jednog prototipa nemadke maSine za sifro- 
vanje, koja je kasnije, u britanskim i ameridkim obaveStajnim 
krugovima. dobila naziv „Enigma“. ..Enigma" je bila relativno 
jednostavan uredaj koji se sastojao od nekoliko koturova sa slo- 
vima. RazliCitim rasporedima koturova mogao se menjati nadin 
Sifrovanja a, oCigledno, sa tri ili detiri kotura. broj kombinaeija 
koji se time dobijao je bio ogroman, Sprava je bila veoma prak- 
tidna za prenoSenje i upotrebu u dak relativno malim vojnim je- 
dinicama kao §to su bataljoni, brodovi ili podmornice, a sifra se 
mogia menjati dnevno. Ogroman broj kombinaeija je onemogu- 
davao desifrovanje — savremeni strudnjaci za kompjutere bi rekli 
— u „realnom vremenu". 

Britanska kontraobavestajna sluzba je, naravno, bila odu§ev- 
Ijena poljskim poklonom, ali je odmah shvalila da je doSla samo 
u posed principa a da je, tada savremenim sredstvima, dcsifrova- 
nje nemoguce jer bi stoline kriptografa izgubilo mesece radeci 
na samo jednoj poruci, a takvih je, tokom glavnih operaeija u 
ratu, pristizalo na desetine preko siuZbe za prisluSkivanje. 

Britanci su odmah angazovali svoje najjade naudne snage da 
se suode sa problemom. U Blecliju, gde je bio ceniar kontraoba- 
veltajne sluZbe, organizovan je centar za degifrovanje u kome 
je, u trenucima najvece aktivnosli, radilo dak i 3000 ljudi! Na 
delu projekta se nalazio tada mladi britanski matematicar, Alen 
Tjuring, poznat po svojim radovima na teoriji izracunavanja i 
rekurzivnih funkeija koji se danas smatraju osnovama tcorijskog 
racunarstva, a sam Tjuring jednim od najvedih imena u toj obla- 
sti. Iako se Tjuring proslavio i posle rata umro, citavih detrdeset 


godina je najCuvanija tajna britanske vlade bila okolnosi da jc 
upravo on uCestvovao u projektu deSifrovanja „Enigme“ i da je 
ne mali deo njegovih radova nastao kao teorijska potpora za to. 

Bilo kako bilo, Tjuring je shvatio da se problem mora „napa- 
sti“ nekim automatskim uredajem za deSifrovanje koji ce, napro- 
sto, ono 5to bi stotine kriptografa „ru£no“ obavljalo mesecima, 
obaviti za nekoliko sati. Suo5io se sa dva problema: brzinom 
obrade i unosom podataka. Za unos podataka je odabrao perfo- 
riranu traku koja je, starije generacije se jo§ sedaju, joS mnogo 
decenija kasnije sluiila u iste svrhe. Problem brzine obrade po- 
dataka je bilo znatno teie reSiti. Tjuring se reSio za binarni na£in 
kodiranja brojeva upravo da bi mogao da iskoristi neki elektro- 
mehaniCki uredaj po principu spojeno-prekinuto jer obi^ni meha- 
niCki nisu mogli da postignu velike brzine. Najbrie komutacione 
(engleski switching, 5to doslovno znaii prekidanje) elektromeha- 
nidke uredaje je posedovala po§ta po§to su se koristili u telefon- 
skim centralama (takve centrale i dan danas rade po Beogradu). 
Britanska poSta je doslovno, preko noci, oplja£kana i Tjuring je 
sklopio svoj prvi kompjuter. 

To je bilo negde u prolede 1940, taman u osvit velike vazdu- 
Sne bitke za Britaniju. Poznato je herojstvo britanskih pilota i 
britanske protiwazduSne odbrane koji su sa samo 300 aparata 
odbranili Britaniju, odnosno slomili nemaCku bombardersku 
ofanzivu kojoj je cilj bio da uniSti glavne britanske gradove i 
industriju i tako pripremi teren za invaziju. Potpuno je, medu- 
tim, do pre deset godina, bilo nepoznato da je upravo Tjuringova 
sluiba u BIe£Iiju, zahvaljujud tom prvom kompjuteru, uspeSno 
deSifrovala poruke koje su razmenjivali Stabovi Luftwaffe i tako 
svoje neveliko lovaCko vazduhoplovstvo uvek usmeravala na pra- 
vo mesto da do5eka neprijatelja. Za ovo deSifrovanje je vezana 
i jedna veoma mra£na pri£a. Naime, izgieda da je britanska vla- 
da, opet zahvaljujuci kriptografima iz BieClija znala, cak nekoliko 
sati ranije, za pripreme velikog nemafkog bombardovanja Ko- 
ventrija u kome je, kako od bombardovanja tako i od straviCnih 
poiara koji su kasnije izbili, izginulo nekoliko desetina hiljada 
Britanaca. Vlada, medutim, nije naredila evakuaciju grada. Zva- 
niCno, preiiveli politii^an iz tog vremena su se — kada su arhive 
konaiino otvorene i tajna „Enigme“ otkrivena — pravdali da su 
odustali od evakuacije jer bi ona, po$to je preostalo samo nel^- 
liko sati, izazvala straviCan nered na drumovima i mnogo pogin’u- 
lih koje bi Nemci likvidirali na otvorenom, ali ostaje sumnja da 
je britanska vlada od evakuacije odustala jer bi time Nemcima 
signalizirala da je pronaSla naCin za deSifrovanje „Enigme“. 

Kako god da stvari stvamo stoje, ispada da je prvi kompjuter 
u istoriji , a videcemo da je spomo da li je ovo bio ba§ kompjuter, 
ved bio upetijan u sudbinska zbivanja i da je ljudski rod prvom 
kompjuterskom novorodenCetu odmah stavio ne mali deo svoje 
sudbine u ruke. 

Novorodeni kompjuter u Bledliju je bio zaslu2an za niz uspe- 
ha britanske vojske u II svetskom ratu. PrisluSkivanjem poruka 
nemadke ratne momarice otkrivani su poloiaji nemadkih bojnih 
brodova na Atlantiku kojima je zadatak bio da uni§tavaju save- 
znidke konvoje koji su putovali iz Amerike za Britaniju i Sovjet- 
ski Savez. Zahvaljujudi deSifrovanju poruka, otkriveni su i uni- 
Steni Sarnhorst, Cnajzenau i Graf fon Spe, a kruna uspeha je 
bilo potapanje Bizntarka, najmodnijeg bojnog broda te epohe. 

Zanimljivo je da jedino poruke nemadkih podmomidara nika- 
da nisu bile deSifrovane. Oni su, naime, koristili „£nigmu“ sa 
detiri kotura umesto sa tri koliko su koristili ostali rodovi nemad- 
ke vojske. Zahvaljujuci tome je njihova §ifra bila van domaSaja 
kompjutera u Bledliju dija je brzina bila dovoljna za „trokoturne“ 
„Enigme“, ali ne i za „detvorokotume“ dije bi desifrovanje po- 
trajalo viSe dana a tada, naravno, traiena podmornica ved ne bi 
bila na mestu na koje je ukazivala $ifrovana poruka. 

Amerikanci ulaze u igni 

Negde sredinom rata, Britanci su odludili da svoju najduvani- 
ju tajnu podele sa Amerikancima. Nisu nikakav altruizam niti 
neko bratsko ili pak saveznidko osedanje bili po sredi, vec su 


Britanci bili suodeni sa sporoSdu svog kompjutera koji je koristio 
poStanske elektromehanidke komutacione uredaje sa oko 1000 
prekida u sekundi, dok su Amerikanci raspolagali sa elektron- 
skim radio-lampama koje su ved tada mogle da obezbede 100.000 
operacija u sekundi. Ovo povezuvanje Britanaca i Amerikanaca 
je oznadilo uvodenje elektronike u kompjutersku tehnologiju. Sa 
elektromehanike se, dakle, prelazi na elektroniku. Lampe koje 
su Amerikanci tada dali, ostale su u upotrebi u konstruisanju 
kompjutera jo5 ditavu deceniju posle rata — zbog toga su prvi 
kompjuteri bili ogromni i zahtevali silne kolidine vode ili vazduha 
za hladenje. Kasnije su, lampc zamenjene tranzistorima koji su 
pronadeni sredinom pedesetih, ali je princip koji su Britanci i 
Amerikanci ugovorili y zajednidkoj saradnji ostao isti. 

Tjuring je, sa rezultatima koje je posedovao prebacen u Ame- 
riku sredinom rata. O koliko va2nom putniku se radilo svedoci 
podatak otkriven u arhivima tek sada, po njihovom otvaranju, 
koji ka2e da se, iz razloga bezbednosti, odustalo od putovanja 
brodom ili avionom koji su mogli biti relativno lak pien nemad- 
kih podmornica ili podloini kvarovima, ved je Tjuring putovao 
podmomicom. Radi bezbednosnog pokrivanja i zavaravanja 
eventualnih nemadkih obaveStajaca, iz Plimauta, Portsmauta i 
Sautemptona su istovremeno isplovile tri podmornice, a u jednoj 
od njih je bio Tjuring. Podmornica kojom de Tjuring putovati 
odabrana je nasumidno, te vederi kada se isptovilo i to tako §to 
su u kolima, kada su po§li iz Londona, kockom izvukli grad iz 
koga de se isploviti. Sve do uplovljavanja u NjujorSku luku dak 
ni Admiralitet u Londonu nije znao u kojoj podmomici je Tju- 
ring! 

Cim je do§ao u Ameriku Tjuring se povezao sa americkim 
elektronidarima i matematidarima i iz tog plodnog braka je usle- 
dio niz kompjutera. Najvainiji medu ameridkim naudnicima koji- 
ma je otkrivena tajna „Enigme“ i rezultati rada prvog kompjute- 
ra u Bledliju, bio je Dion fon Nojman, matematidar i fizidar svet- 
skog glasa koji ni malo po ugledu nije zaostajao za Tjuringom, 
a kasnijom reklamom koju su mu obezbedila ameridka medija 
postao je joS glasovitiji i proglaSen je za stvaraoca prvog kompju- 
tera. Nisu samo ameridka propaganda i britanska sklonost sakri- 
vanju vojnih tajni, kumovali fon Nojmanovom promovisanju u 
pronalazada prvog kompjutera. Radi se i o nadelnoj stvari koju 
smo pomenuli na podetku dlanka. Naime, Tjuringov kompjuter 
u Bledliju nije posedovao sposobnost „unutra§njeg programira- 
nja“. On je imao memoriju za podatke ali ne i memoriju u koju 
se unosio izmenjivi program. Njegov kompjuter je realizovao 
stalno jedan te isti program, a samo se promenom konstrukcije 
celog kompjutera, po potrebi, mogao menjati program. Fon Noj- 
man je udinio znadajnu izmenu. PoSto su sada koristili elektron- 
ske lampe koje su imale mnogo vedu brzinu komutiranja, dodao 
je i memoriju za program tako da se sada u jednom te istom 
kompjuteru mogao realizovati ditav niz razliditih programa. Be- 
smisleno je, naravno, i pomisliti da to Tjuringu nije palo na pa- 
met, no on je, zbog male brzine elektromehanidkih komutacio- 
nih uredaja kojima je raspolagao, i5ao na „minimum minimuma“ 
i uprostio deo za program. Tako je eto ispalo da je fon Nojman 
predloiio konstrukciju prvog kompjutera u savremenom smislu, 
pa ga zato mnogi autori, dak ni ne znajuci za Tjuringov rad na 
tom polju koji je do skoro drian u velikoj tajnosti, proglaS^vaju 
za oca kompjutera. 

Uvodenjem elektronike u kompjutersku tehnologiji/ „stvar“ 
je dobila dramatidno ubrzanje i ved tokom rata kompjuteri su 
uSli u masovnu upotrebu u ameridkoj i britanskoj vojsci. Narav- 
no, bili su ogromni i centralizovani i do minijaturizacije koja je 
usledila pojavom tranzistora bilo je joS daleko. Status vojne tajne 
je skinut sa kompjutera tek posle rata, tako da je tek 1947. na 
sajmu u Mandesteru prikazan Mark I, prvi kompjuter namenjen 
slobodnom tiliStu. 

Vojne primene su i u sledecih pola veka, sve do na§e epohe 
i pojave personalnih racunara, bile glavni pokretad inovacija u 
radunarskoj industriji i skoro svaki tehnoloSki pomak bio je ve- 
zan za vojne primene. Prida o tome nije mnogo zanimljiva gto se 




tiCe detalja, all upozorava na pozadinu koje naSa civilizacija nije 
ni svesna. 

Jer, kao Sto mnogi obiCni gradani bivaju zabrinuti nad sve 
vedom kompjuterizacijom i automatizacijom raznih oblika privre- 
de, trgovine i upravijanja, koja sve vi§e odiuka prcpu§ta u ruke 
ve]ikim kompjuterskim sistemima nad kojima £ovek ima sve ma- 
nju kontrolu, ti isli gradani bi se morali bojati primene kompju- 
tera n vojne svrhe u jo§ vedoj meri. Take je, na primer, u jednom 
od proSlogodiSnjih brojeva Scientific American-a jedan od ekspe- 
rata koji su radiii na projektu, naveo da se softver koji pokreiSe 
ameri£ki satelitski sistem za rano osmatranje i uzbunjivanje sa- 
stoji od preko milion linija koda i da je skoro nemogude proveriti 
da li je korektno napisan, tj. da ne sadrii neku greSku, jer ga je 
pisalo preko 2.000 razliCitih Ijudi u razIiCita vremena! 

A da 5ak najozbiljnije napisani softveri £esto sadrie po neku 
gre§ku, najbolje pokazuje, rectmo, primer sa laserskim ogleda- 
lom koje je posada „Apola“ ostavila na Mesecu. Zadatak tog 
ogledala je bio da odbija laserske zrake koje nau£nici upucuju sa 
^mlje i da im time omoguci precizno merenje rastojanja do Me- 
seca kao i promena tog rastojanja zbog merenja raznih tekton- 
skih poremedaja na Mesecu. Kada je sistem ukljuien, nikakav 
zrak se nije vrac^ao na Zemlju! Citavih godinu dana nau£nici su 
pretresali sve moguce potencijalne izvore greSke dok, skoro slu- 
Cajno, nisu otkrili greSku u programu za pokretanje sistema. Nai- 
me, u programu je na nckoliko mesta bio koriSden i anglosakson- 
ski i evropski sistem mera, te je kompjuter „pobrkao“ metre i 
slope i, naravno, pogreSno usmeravao laserski zrak! 

Ova gre§ka je skoro komicna i ko§ta samo novea ali u rat- 
nim operaeijama moze koStati i ljudskih iivota. Pre desetak godi- 


na se vodio rat za Foklandska ostrva koja se nalaze u Atlantiku 
blizu argentinske obale i pripadaju Britaniji, a koja su okupirali 
Argentina. Britanci su rat, zahvaljujudi svojoj profesionalnoj i 
izuzetno savremeno opremljenoj vojsci, dobili i naneli Argentin- 
cima teSke gubitke ali su i sami pretrpeli jedan tei^ak gubitak. 
Naime, Argentinci su uspeli da im potope najsavremeniju fregatu 
Anlilopa na kojoj je poginulo preko 200 momara i marinaca. 
Okolnosti pod kojima je Antilopa potonula pokazuju sve rizike 
„davanja u njke“ kompjuterima prava da donose va2ne ratne 
odluke. Naime, jedan argentinski avion je na fregatu ispalio ra- 
ketu vazduh-brod tipa Exocet koje proizvode Francuzi, a koje se 
nalaze u naoruianju britanske momarice kao i celog NATO pak- 
ta. Sama raketa leti nekoliko metara nad vodom i zato sjwro ali 
ispod nivoa radarskog osmatranja pa se smatra efikasnim oru- 
2jem. Bez obzira na to, najsavremeniji sistem za odbranu Antilo- 
pe je raketu uodio ali nije ispalio rakete za presretanje jer je 
raketu Exocet prepoznao kao „svoju“! Jednostavno, pred pola- 
zak u rat na Foklandima, britanskoj momarici nije palo na pamet 
da reprogramira svoje sisteme i prilagodi ih ratu sa nekim ko 
„nije Rus", odnosno sa nekim ko mo2e raspolagati istim ili slid- 
nim naoruianjem kao i sama Britanija. 

Tragedija Antilope je skoro sitnica prema onome 5to se moie 
dogoditi predavanjem ratovanja u „nadle2nost“ velikim sistemi- 
ma. Sasvim je moguce da u nekinv od programa u pomenutom 
ameridkom satelitskom sistemu za rano osmatranje „dudi“ neki 
bug koji de pomeSati slope i metre sa nekom Exocet raketom i 
avion na liniii Moskva— Irkutsk shvatiti kao raketu ispaljenu na 
VaSington. §ta iz toga moze da proizide, nc smem ni da pomislim. 


Panoptikum 



PRETE LI ASTEROiOl ZEMUl 


Rizik da neko pogine od 
udara asteroida u Zemlju jed- 
nak je onome da de poginuti 
u avibnskoj nesreci ili priiikom 
poplave. 

Mada zasad nije poznato 
da je iko poginuo od meteori* 
ta, rizik da se to dogodi iznosi 
prosedno 1:20.000 (za ame- 


rid^Eog gradanina), Sto je pri- 
bli2no isto za neke druge ne- 
srede za dije ubiaiavanje 
diiava izdvaja veiika sredstva. 
Zato, ameridki naudnici pred- 
Ia2u izdvajanje sredstava za 
pradenje kretanja kometa i 
asteroida koji bi mogli udariti 
u Zemlju i izazvati katastrofu. 


RETKI MAJMUNI IZ VIJETNAMA 



Sve rede odjekuje zov tu- 
ponosih majmuna medu kro- 
§njama sevmovijetnamskih 
§uma. Prema proceni ekspe* 
rata, preostalo je joS svega 
nekoliko stotina ove izvanred- 
no plaSIjive majmunske vrste, 
koja svoje itne duguje karakte* 
ristidnom zatupastom nosu. 
Tajiandaninu Romedu Bunra- 
tanu i njegovoj ekipi poSlo je 
za rukom da, u okviru jedne 
viSemesedne ekspedicije u 
praSumske predele severnog 
Vijetnama, nadini prve foto- 
grafske snimke tih retkih 2ivo- 
tinja u njihovoj prirodnoj sredi- 
ni j da dode do osnovnih po- 
dataka, o nadinu njihovog 2i- 
vota i socijalnoj strukturi. 


Kao tipidan stanovnik drve- 
ta, Pygathrfx avunculus 2ivi 
u haremskim grupama koje 
sadinjavaju jedan mu2jak i do 
20 2enki i mladunaca. Preo- 
stall mu2)aci okupljaju se u 
grupe koje, priiikom svakod- 
nevne potrage za hranom i 
prenodidtem, uspostavijaju 
kontakt sa drugim istopolnim 
grupama. Na jeiovniku tih 2i- 
votinja nalazi se prvenstveno 
mlado lidde, plodovi i semenje 
raznih biljnih vrsta. 

Mada tuponosi majmuni 
stoje pod strogom zadtitom 
dr2ave, njihov opstanak sve 
opasnije ugrotavaju krivolov i 
ljudska ekspanzija u njihov 2j- 
votni prostor. 



SUMPORNI OBLACI I OINOSAURUSI 


Udar Asteroida u Zemlju 
pre 65 miliona godina uzroko- 
vao je nestanak dinosauaisa 
tako Sto su stvoreni oblaci 
sumporne kiseline ko]i su za- 
klanjali Sunce i znatno snizili 
temperaturu na Zemiji, sma- 
traju struCnjaci Ameridke 
agencije za istrazivanje ko- 
smosa (NASA). Temperature 
bliske tadki smrzavanja mogle 
su trajati vide decenija, pa dak 
i ditav vek. 

Ova tvrdnja se zasniva na 
ispitivanju dela meksidkog po- 


Tropsko drvede u Amazo- 
niji pru2a korenje dak do osam 
metara u dubinu i tako zadrza- 
va vlagu i druge potrebne ma- 
terije za vreme sudne sezone. 

Ta dinjentca moie objasniti 
i zbog dega krdenje pradume 
da bi se dobili padnjaci, za- 
vrdava neuspehom. Kada se 
drvede posede, tio vide ne 
zadriava vodu i hranijive ma- 
terije i postaje neplodno i ispo- 
dteno. Za vreme sudne sezo- 


luostrva Jukatan, veoma bo- 
gatog sumporom, gde je u da- 
lekoj prodlostf pao asteroid i 
napravio ogroman krater. Da 
se to dogodilo na nekom dru- 
gom mestu na Zemiji, mozda 
do ekolodke katastrofe ne bi 
dodio, smatra jedan od dlano- 
va tima. 

Sumpor iz stena pretvorio 
se prvo u paru pod uticajem 
toplote nastale u sudaru, a za- 
tim su formirani oblaci sum- 
porne kiseline, pide jedan 
evropski naudni dasopis. 


ne. inade, stradaju biljke sa 
plitkim korenom, kao dto je 
trava. 

Danas se mislilo da vedina 
drveda u Amazoniji ima manji 
koren, a do novih podataka se 
dodio na osnovu satelitskih 
snimaka, podataka o padavi- 
nama i proudavanja na terenu. 

U Brazilu se nalazi tredina 
tropskih duma koje su jod na 
Zemiji opstale. 


DUBOKO KORENJE AMAZONSKOG 
DRVEdA 


MARSOHOD ISTRA2UJE VULKAN 
KILAUA 


Rusko automatsko voziio 
za istradivanje Marsa, o kome 
je .Qalaksija*' ved pisala, po 
tredi put je testirano u uslovi- 
ma slldnim marsijanskim. 

Jedanaestr^ marta zavrde- 
na su ispitivanja vulkana 
Maunt Kilaua na Havajima, 
pod kontrolom ameridkih, ru- 
skih i francuskih naudnika. Vo- 
ziio je ranije ispitano na Kam- 
datki i u Dolini Smrti. Oprem- 
ijeno elektronskim mozgom, 
marsohod osmatra teren i$- 


,Ledeni dovek“, mumija 
stara 5.000 godina koja je 
1991. otkrivena u glederima 
Similaun, na austrijsko-italijan- 
skoj granici, ima pudadka plu- 
da, tvrdi Otmar Gaber sa Insti- 
tuta za anatomiju Univerziteta 
u Insbruku. 

Na simpozijumu o „lede- 


pred sebe i zaostaje po 30 se- 
kundi da ^razmisli” pre svake 
etape od po deset metara, iz* 
begavajudi zamke I zaobilaze- 
di prepreke. Za vreme marsi- 
janskih zima voziio de bit! zau- 
stavljeno da ne bi bilo odtede- 
no. 

Lansiranje marsohoda bilo 
je planirano za 1996. godinu, 
ali je odioieno za 1996, godi- 
nu. Organizator najnovijih te- 
stiranja je „Ameri6ko planetar- 
no drudtvo". 


nom doveku" on je prikazao 
snimke unutradnjosti njegovog 
tela. Na njima se vide pluda 
pocmela od dima. 

Pretpostavija se da je to 
posiedica dima koji se dirio 
oko otvorenog ognjidta koje su 
ljudi pre 5.000 godina koristili 
za kuvanje i grejanje. 


„LEDENi dOVEK“ IMAO PUdAdKA 
PLUdA 



MUZidKI INSTRUMENT! STARI 6.500 
GODINA 


Kineski arheoiozi su otkrili 
dva duvadka instruments sta- 
ra 6.500 godina, koje su kori- 
stili lovci da bi primamili ptice 
i druge zivotinje. 

Ova mala instrumenta, ot- 
krivena nezavisno jedan od 
drugog, prvi u severoistodnoj 
provinciji Lianoning, a drug! u 
neolitskim rudevinama u Unu- 
tradnjoj Mongoliji, jajolikog su 
oblika i napravijeni od cn/en- 
kasto-mrke giine. 


Naudnici koji u mini-pod- 
mornici pretraluju dkotsko je- 
zero Nes, otkrili su misteriozni 
predmet na dnu najdubljeg je- 
zera 'u Evropi, ali su odmah 
odbacili glasine da je red o du- 
dovidtu Nesi. 

„Svakako nije red o prirod- 
nom deiu jezerskog dna** i za- 
sad ga zovemo „neidentjfiko- 
vani Nes objekat", izjavio je 
kapetan podmornice Alen Vit- 
fild, dodajudi da se lokacija 
predmeta ddi u tajnosti, dok 
se ne ispita dta je. 


Naudnici ameridke firme J\gri- 
top" nastoje da proizvedu malinu 
koja duze ostaje sveza. 

Ova firma koja se bavi bioteh- 
nologijom patentirala je specifidan 
gen koji zaustavija ludenje etiie- 
na, biljnog hormona koji izaziva 


Prvi instrument je dugadak 
osam santimetara, ima ravnu 
donju stranu i dva otvora, vedi 
i manji. Drug! je dugadak pet i 
po santimetara i ima jedan 
otvor kroz koji se duva i dva 
otvora za zvuk, a mo2e da 
proizvede pet tonova. 

U proteklih 20 godina, ar- 
heolozi su pronadli vide drev- 
nih muzidkih instrumenata, ali 
se ne precizira da li su dva po- 
menuta najstariji. 


Istrazivanja jezera Nes mi- 
ni-podmornicom deo je komer- 
cijatnog i naudnog programs 
koji je podeo pre tri meseca. 

Pride da u vodi dubokoj 
230 metara 2ivi dudovidte Ne- 
si, pretvorile su jezero u veliku 
turistidku atrakciju, koja godi- 
dnje donosi gotovo 40 miliona 
dolara. Nedavno je, medutim, 
jedan postariji medtanin pri- 
znao da je on godinama rone- 
di hladnim vodama jezera si- 
mulirao dudovidte, na odigled 
zaprepaddenih posmatrada. 


zrenje voca i povrda. Taj gen bide 
usaden u biijku maline, diji de 
plod onda duie ostati svei kada 
se ubere. _ 

Bide potrebrio oko dve ^ine 
dok se ne dobije malina pogodna za 
uzgajanje na komerdjalnoj osnovi. 


NOVE TAJNE LOH NESA 


MALINA KOJA DUGO OSTAJE SVE2A 



Hronologija zemljotrcsa 



KAD SE ZEMUA 
PROBUDl 

Dr ins RADICK\ K' 



/.emljotres u Japanu. Mta^e 7,6 stepeni Rihterove skale tineo Je u (u visukorazyijt'- 
nu. ninojioljudiiu zt’niljti pravu paniku. (ioiovo pel hiljada rnrlvih i oko 70.000 
ranjenih. iiz materijalntt item od vise desfiaka milijardi dolara pomno su usialasali 
price o ncmoci i'oveka pred prirodom. Mnti.i’i se piliijti .,Kada zemljoiresi ni.\u mogli 
pobediti u Japanu, it kome se dccenijanui spremaju za njega. kako bi bilo a dnigini 
zemljarna?" Da, kako bi bilo a jednoin Sjujorku Hi nekom drugom velikom gratia 
sa nacickunim solilerima it centra grada. 

\ai \aradnik, dr Pelar Radiceric. pripremio je priitt o hroitologiji najvecih zein- 
Ijotresa tt poslednje the decenije ne govoreci o poslednjim dogadajima direkino, ali 
olkricajittn ono ilo im Je prelhodilo. 


S 3 onrodn.m ^pogcxSama ; Cfugim \a- pozan urns;:- su mnoga nasefja i tn- 

‘amim dogadaitma coveK |e dusinje; eVsf^rtje farnth .rsta namernth 

• •oz vekove votwo BortXi. pJaiio se ■ r?. (>ename<n*r>, oancisite su rtvote i oono- 

sirepeo pred ru§tia6kom sr^gom zemijo- s»le neprocenrive ^tete tovek se odiut>o 

Eresa nesEajate su ssaie civnizacije • rne- oa za svoje oobco KOfislt nukieamu ener- 

Mjaie se mnoge geogra^ske KaraKtenstike giju. da £> mu ona postala vei'ka opasfK>SE 

maniir '.ec>^ podrutja i regona. pod i opomena; uz<ma}uc> od Zemije ono sto 

udanma oiu|nog vetra i velix.n rnorsktri la- je smairao naiOragocenijim ~ rude t pod- 

iasa, nestajate su tiote, pnoDama naseija, zemne voce i druge mtnerairve tvorevine 

pol)a 1 g'adovi vuikanske erupci|0 umS'.a- dmio }e gre^ke dovodect Co raznih Kala- 

vate su organsKi svei u Sirim podfu6i»ma strofa opet iii testo na svoiu itetu 


Eiementarne iii prifodns nepogode. 
nastaju detovanjem pnrodnih sHa bez 
ljudske volje ^ uiKanske erupoje ■ posKul- 
kanske aktivnosli zemljoEresi. odan me- 
teonta poplave \etar soeg. su6e ia- 
vir>e. kitzanje t oourvavanie terena i dr. 
Cove^ moze twli uzro^nik nastanku izve- 
snifi pota^a. koje se ne moraju smatraii 
eiementamofn nepogodom. all posledice, 
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koje prouzrokuju ovakve pojave, nastaju 
delovanjem izazvanih prirodnih sila, pa se 
mogu svrstati u ovu grupu. Tu spadaju, 
na primer, pojave kao §to su: ru§en)e bra- 
ns na akumulacijama, pojava kliziSta us- 
led nesolidne gradnje, obruSavanje zem- 
IjiSta ill kretanje velikih masa jaloviSta i 
odlagali$ta usied poremedaja ravnoteie 
koja je nastala delovanjem 6oveka, hava- 
rije nuklearnih elektrana, pofari vedih raz- 
mera i eksplozije, povedana ill izazvana 
selzmKnost pojedinih podrudja ill Sirih re- 
gtona, ltd. Sve se ovo usiozava, ako se 
‘Uzima u obzir i mogudnost neprijateijskih 
dejstava i rata. 

Elementame nepogode nisu ravno- 
memo ,rasporedene" na Zemtjinoj povrSi- 
nl, pa njihova pojava, intenzitet, vreme 
trajanja, rudiladka i razarajuda dejstva, 
zavise od brojnih i raznovrsnih faktora. 
One mogu biti lokalnog ill regionalnog ka- 
raktera — vulkani ill zemljotresi na primer, 
udestale ili povremene — sude i vetrovi, 
vezane za odredena godidnja doba ili 
geografski poloiaj — led, sneg, lavine, 
poplave, ltd., trajati krade ill duze, biti iz- 
nenadne ili odekivane, pojaviti se iznena- 
da i trajati veoma retko — mereno traja- 
njem ljudskog 2ivota . . . Elementame ili 
prirodne nepogode (kroz geololko vreme 
koje se meri desetinama i stotinama mi- 
liona godina) kako se menjao raspored 
mora i kopna, tako su se i one „preme§ta- 
le‘, a upravo, sve te promene su ogromne 
prirodne katastrofe sa ogromnim posledi- 
cama. Neka bude pomenuto, postoje tra- 
govi gledera u Africi, pustinjskih i tropskih 
usiova u Sibiru i Severnom polu, sedi- 
mentne stene Alpa i Dinarida npr. stvore- 
ne su u morskim sredinama, ltd. Sve te 
pojave i promene, do onih, kada su na- 
stale ditave biljne i zivotinjske vrste na 
Zemlji, pradene su brojnim i ogromnim 
nepogodama sa katastrofalnim posledica- 
ma. 

BUVME UTASTROn 

Razvojem nauke i tehnologije, dovek 
je uspeo da bolje upozna sve te dogada- 
je, njihove uzroke i posledice, da ih u 
odredenom obimu simulira i izaziva, pa 
nije velika mudrost niti smela prognoza — 
da de to diniti sve vide, sve upornije i 
smelije, demu krajnji cilj mode biti dvo- 
struk j medusobno suprotstavijen — da 
sebe spasi ili doiivi dto manje posledica, 
I da posledice tako izazvanih nepogoda 
budu dto katastrofalnije za onog drugog. 
Onaj drugi, tredi ili ko zna ko, isto misli, 
isto deli i radi, pa tako u krug, u nedogled 
— modda do neke nove ili ponovijene naj- 
vede katastrofe. 

Drugs opdte opasnosti obuhvataju 
tehnidkO'tehnolodke i medicinske kata- 
strofe. kao dto su: podari, rudarske kata- 
strofe i nesrede u saobradaju, eksplozije 
zapaijivih i drugih m aterija, epidemije. itd. 

Ratovi, glad i epidemije. prema stati- 
stidkim podacima, odnose mnogo vide 
ljudskih divota nego zemljotresi. All zem- 


ljotresi izazivaju vedu paniku I strah, jer 
za minut-dva unidtavaju nasetja i grado- 
ve, menjaju tokove reka, strada ili se po- 
vredi na hiljade ljudi, nekada i stotine hi- 
Ijada, svakodnevni divot i blagostanje se 
za trenutak pretvaraju u pakao. Procenju- 
je se, da je samo u ovom veku, od zem- 
Ijotresa u svetu, poginulo oko miiion i po 
ljudi. 

ZEMUOIRESI - 
HUVEO SIRMI I OPUNOST 

Zemljotresi su specifidna podrhtava- 
nja, njihanja i talasanja u Zemijinoj kori, 
koja su po svom nadinu postanka, jadini i 
vremenu trajanja, razmerama i katastro- 
fatnim posledicama, veoma razlidita. 

Traju veoma kratko a nastaju kao po- 
sledica odredenih poremedaja u Zemijinoj 
kori. 

Kalifornijski trus 1906; Opisujudi ovaj 
trus koji se svrstava u red najjadih u ovom 
veku, geoiog Brinkman je izmedu ostalog 
zapisao: „U ranu zoru 11. aprila 1906. go- 
dine, gradani San Franciska, osetiti su la- 
ke pc^rhtavanje tia, pradeno potmulom 
podzemnom tutnjavom, da bi zatim naidia 
serija snadnih udara dija je snaga poste- 
peno opadala. Sve se odigralo za tri mi- 
nuta . . . San Francisko je bio poruden, 
kao i vide okolnih naselja. Tog dana je 
bilo 25 potresa. Na terenu se otvorila jed- 
na ogromna pukotina, paraleino sa oba- 
lom, dugadka 325 kilometara. U rednim 
dolinama zemijidte je izgiedalo kao preko- 
pano i preorano. Dud prslina i pukotina iz- 
bijala je voda u obliku vodoskoka, izbacu- 
judi velike mass muija t peska. Podari se 
nisu mogli gasiti, pa su oni nekoliko dana 
harali po porudenom gradu". 

Bodno pomeranje tia. izvrdeno je dud 


pukotine duge 435 kilometara. dto je bio 
star! horizontaini rased, dije je pomeranje 
(pomeranje tia dud raseda) izazvalo trus. 

Lisabonski trus 1755., smatra se jed- 
nom od najvedih katastrofa ove vrste u 
Evropi, kada je deo Lisabona sa mnogo 
ljudi, nestao pod morem. Morski talasi 
izazvani potresom, dostigli su visinu od 
12,5 metara, a divot je izgubilo preko 
50.000 ljudi. Podrhtavanje tia osetilo se u 
Sevemoj Africi i celoj Evropi. 

Ameridki seizmograf E. Roberts, opi- 
sujudi ovu katastrofu kade: „ . . . 1 . no- 
vembra na Dan svih svetih, najvedi deo 
235.000-tog Lisabona, podao je u crkve 
na prvu misu. I odjedanput, podelo je ne- 
dto neobjadnjivo. Podelo je stradno Ijulja- 
nje, koje je kroz nekoliko minuta zamenje- 
no jakim udarima i destim talasnim podr- 
htavanjem. U toku dana zemljotres se po- 
navijao tri puta. U gradu nije ostala ni jed- 
na kuda nesrudena. Prediveli su pojuriii 
na obalu, videdi tamo jedini spas. Kameni 
mol, pretrpan uzasnutim ljudima, pri sle- 
dedem udaru, nestao je u moru. Ogroman 
talas, koji se formirao od zemljotresa, za- 
hvatio je deo predivelih na obali, a bio je 
takve jadine da se osetio u svim delovima 
Atlantika**. 

Juznu Italiju, 29. decembra 1908. go- 
dine, zahvatio je snadan zemljotres, koji 
je potpuno razrudio Mesinu, Redo di Ka- 
labriju i mnoga druga naseljena mesta. U 
razvalinama od ogromnog talasa, divote 
je izgubilo nekoliko desetina hiljada ljudi, 
a prema nekim podacima dak 100.000. 

Zemljotres 1920. godine u kineskoj 
provinciji Gansu, imao je velike drtve. 
Prema nepotpunim podacima — poginulo 
je najmanje 200.000 ljudi. Prostor zahva- 


HRONOLOGIJA NAJVECiH ZEMUOTRESA U POSLEDNJE OVE DECENIJE 

Datum 

Mesto 

Rihterovi 

stepeni 

Broj drtava 

07, 12. 1988. 

Jermenija (SSSR) 

6,9 

25.000 

19. 09. 1985. 

Meksiko 

8,1 

9.500 

30. 10. 1983. 

Turska 

7.1 

1.300 

13. 12. 1982. 

Severn! Jemen 

6,0 

2.800 

23. 11. 1980. 

Italija 

7,2 

4.000 

10. 10. 1980. 

Alzir 

7,3 

4.500 

12. 12. 1979. 

Kolumbija i Ekvador 

7,9 

800 

16. 09. 1978. 

Iran 

7,7 

25.000 

04. 03. 1977. 

Rumunija 

7,5 

1.541 

24. 11. 1976. 

Turska 

7,9 

4.000 

17. 08. 1976. 

Filipini 

7,8 

8.000 

28. 07. 1976. 

Kina 

7, 8-8,2 

200.000 zvanidno 




800.000 nezvanidno 

06. 05.1976. 

Italija 

6,5 

946 

04. 02. 1976. 

Gvatemala 

7,5 

22.778 

06. 09.1975. 

Turska 

6,8 

2.312 

28. 12. 1974. 

Pakistan 

6,3 

5.200 

23.12.1972. 

Nikaragva 

6,2 

5.000 

10.04. 1972. 

Iran 

6,9 

5.057 

31.05.1970. 

Peru 

7,7 

66.794 

28. 03. 1970. 

Turska 

7,4 

1.086 


den zemljotresom bio je povrSine 450 x 
150 km, pokriven gustom i bujnom §u- 
mom, gde se podela razvijati industrija 
drveta. RuSenje drveda izazvalo je najve- 
de irtve, diji tadan bro] nije nikada utvr- 
den. 

Prema podacima seizmidkih stanica, u 
blizini indijsko-kineske granice, u najvi- 
§em delu Tibeta. podrhtavanje tia 1950. 
imalo je jadinu ravnu 100.000 atomskih 
bombi badenih na Hirodimu. Promene re- 
Ijefa u blizini epicentra bile su kolosalne. 
Prema procenama glavnog in^enjera 
oblasti Adab, preko 2 milijarde tona zem- 
Ije je, usied klizanja i obrudavanja, prome- 
nilo mesto. Pridanja mnogobrojnih odevi- 
daca ukazivala su na uzas. 

U Kalkuti, udaljenoj 1.000 km zemljo- 
tres je naneo mnoge dtete, a u dolini reke 
Bramaputre, udaljene 100 km od Himala- 
ja, podrhtavanja tIa izazvalo je pravu mor- 
sku bolest. 

29. maja 1960. godine, zemljotres u 
Cileu potpuno je razrudio 400 godina stari 
grad Konsepsion, a u razvaline su pretvo- 
reni Valdivija, Puerto-Mont i mnogi drugi 
gradovi i naselja. U rudevine su pretvore- 
ne ditave teritorije, tako da su se morale 
snimati nove geografske karte. Povrdina 
zahvadena zemljotresom bila je ravna po- 
vrdini Velike Britanije. Priobalski pojas, 
povrdine blizu 10.000 kvadratnih metara, 
r^estao je pod morem. Tadan broj 2rtava 
nikada nije utvrden. 

Prema nekim podacima, u Ju2noj 
Amend je 1797. godine dodio do takvog 
trusa, da su podizane i nadgrobne plode, 
a ledevi izbacivani iz grobova. 

U Kini je 1556. godine, opet prema ne- 
potpunim podacima, u jednom zemljotre- 
su izgubilo ^ivot 630.000 ljudi — dto je 
rtajkatastrofalniji zemljotres u istoriji dove- 
danstva, po broju 2rtava. 

Kalabrijski trus, 5. februara 1783. go- 
dine, izazvao je veliko klizanje i pomera- 
nje terena. Bilo je 30.000 irtava, od dega 
je znatan deo izgubilo 2ivot usied velikih 
morsklh talasa. CM epidemije, koja se po- 
javlla medu preiivelima, nastradalo je jod 

20.000 ljudi. 

Trus u Japanu, 28. oktobra 1891. go- 
dine, du2 jednog raseda duiine oko 100 
kilometara, pomerio je teren toliko da se 
jedno krilo spustilo 7 metara. Trus je po- 
rudio 42.000 zgrada i unidtio 7.000 ljudi. 

Nedto kasnije, 15. juna 1896. godine. 
na istodnoj japanskoj obali, opustoden je 
grad Sanriko. Morski talasi, koje je iza- 
zvao trus sa epicentrom na dnu Tihog 
okeana, dostizali su visinu od 39 m. Pot- 
puno je porudeno 1 1 .000 kuda, pri demu 
je bilo 27.000 mrtvih I 9.000 povredenih. 

Gradovi Tokio i Jokohama bili su sko- 
ro potpuno unidteni od zemljotresa u zali- 
vu Sabami 1. septembra 1923. godine. 
unidteno je 576.000 zgrada, a oko 

130.000 je delimidno porudeno. Bilo je 

247.000 mrtvih i ranjenih. 

Trus u Sanriku. 2. marta 1933. godine 
imao je ponovo epicenter u Tihom okea- 


nu. Morski talasi dostigli su visinu od 28,5 
metara a primedeni su u svim delovima 
Tihog okeana. Pokreti tia, u srednjoj 
Evropi, udaljenoj 9.000 km od epicentra, 
iznosili su preko 2 cm. Mrtvih je bilo 
3.000. 

Rumunska trusna katastrofa odigrala 
se 10. novembra 1940. godine. Procenju- 
je se da je hipocentar bio na dubini 150 
kilometara, a najveda razaranja zadesila 
sui' Bukuredt i predeo planine Vrandea. 
Na mnogim mestima bilo je velikih deni- 
velacija terena, prskanja i kliienja tia, pri 
demu su nastradall i neki delovi mmun- 
skih petrolejskih ^Ija. Nisu objavijeni po- 
daci 0 broju 2rta>^. 

SIRONUiNI VltE GIHU 

Konstatacija — da je u svakom zem- 
Ijotresu ill drugoj elementarnoj nepogodi, 
siromadtvo vedi ubica od udara koji dolazi 
iz Zemijine utrobe ili atmosfere, nepresta- 
no se potvrduje. 

Polovina stanovnika gidvnog grada 
Meksika 2ivi u ilegalnim naseijima, u 
zgradama nadinjenim od najrazliditijih ma- 
terijala, uklopijenih nevedtom rukom gra- 
ditelja. Potres koji se dogodio polovinom 
septembra 1985. godine nije bio tako jak, 
ali bebe i nedto v^a deca, nastradala su 
ugiavnom od materijala koji je padao na 
njilx 

Stanovnici Qvatemale doiiveli su po- 
tres pribliine jadtne 1974. godine, kada je 
poginulo 22.000 ljudi. U samom glavnom 
gradu bilo je 1 .200 poginulih, a 90.000 lju- 
di, koji su ostalt bez krova nad glavom, 
stanovali su u stradarama podignutim uz 
ivice un/ina oko grada. Njihovi ubogi do- 
movi, jednostavno su skliznuli niz brda i 
nestali pod naslagama zemlje tokom po- 
tresa. Bogatiji 2itelji Qvatmala Sitija, sta- 
novali su u delovima grada na dvrstom te- 
renu i izbegli su tragidne posledice potre- 
sa. 

Kada je 1982. godine strahovit zemljo- 
tres pogcMio glavni grad Nikaragve Mana- 


gvu, poginulo je oko 5.000 ljudi. Zemljo- 
tres vede jadine (6,6 stepeni Rihterove 
skale) pogodio je godinu dana ranije San 
Fernando u Kalifomiji. Poginulo je samo 
65 ljudi. I Managva i San Fernando nala- 
ze se u podrudjima poznatim po zemljo- 
tresima. Usiovi stanovanja ljudi u ovim 
gradovima bili su, naravno, neuporedivi. 

Kada se uragan „Elena‘‘ srudio na 
driavu Misisipi, podetkom septembra 
1985. godine, stradale su samo detiri oso- 
be. Upozorenje o nadolazedoj nepogodi 
bilo je blagovremeno upudeno, evakuaci- 
ja stanovnidtva obavijena je u rekordnom 
roku i to du2 dobrih puteva, velikim bro- 
jem privatnih automobila. Kada je uragan 
slidnog intenziteta zahvatio siromaSni 
Bangladed, maja meseca iste godine, na 
hrijade ljudi izgubilo je iivot. Slidno je bilo 
1974. godine kada je uragan ,Fifi“ pogo- 
dio Honduras. Poginulo je izmedu 4.000 i 

6.000 ljudi, ugiavnom siromadnih seljaka. 
Iste godine ciklon „Trejsi'', iste jadine, po- 
godio je Darvin u Australiji, poginulo je 
samo 49 ljudi, Jer je ceo grad bio uspedno 
evakuisan. 

„Princip siroma§tva“ primenijiv je na 
sve elementame nepogcMe. U bogatom 
Japanu ima mnogo vide katastrofa nego 
u siromadnom Peruu. Ipak, elementame 
nepogode u proseku ubijaju u Japanu 66 
osoba, a u Peruu dak 2.900, proradunali 
su istraiivadi i analitidari. 

Sve izra^enije siromadtvo, koje piiti- 
ska velike delove ove planete, razlog je 
dto se prosedan broj poginulih u najrazli- 
ditijim naletima dudi prirode povedava. 
Ova veza (siromadtva i smrti) navela je 
mnoge specijalizovane agencije u svetu 
da se vide angaiuju u raznim propagan- 
dama razvoja i p^izanja opdteg nivoa 
prosvedenosti i standarda stanovnidtva. 
Organizuju se projekti koji imaju za cllj 
podumtjavanje zemtjidta, oduvanje prirod- 
nog tia, navodnjavanje, duvanje i prikup- 
Ijanje vode, gradenje boljlh i stabilnijih ku- 
da, organizovanje sludbi osmatranja i 
upozoravanja. 


PREDVIDUIVOST ZEMUOTRESA 


Tctom postednSh pet god^ Kty^omHu su 
pogocto dva poswno razoma zem^otresa: je- 
dvt sevemo od mesta Loma Piieta 1989. godi- 
. ne, a dru^ jufato oQ mesta Nortridi, 1994. godi- 
ne. Ktritvu poulQ^izvudlizovadvapo&eeaKako 
bi se u bududhdolttitegle trtke posledice? Do 


u evidentiranju pukofina, potencijalnih 
. mesta pcAesa, kao 1 pnxene rsidne opasnoM 
one predstavii^. Ova ^mnenuta zem^ 
kesa au bSa u t^taraptAoHne ,3an Andreas' 
podru^ poznato po ei^zrradkoj akflvnosy. U(X* 
kos tome, ovi z e iT feiw^ su bill iznwtaAiji^ I 
to iz vide razloga. Pobeei su bK mnogo jadi od 
prscMdanih I obe lu se javBa, na ptAc^iama 
: koje do lacto lim Ms idMfloitovanel Tomas L. 
: Hoteerv geobg i£ KBRbrhfe, Ivid da su mesta 


kpja su stradaia od zerrdjotresa mogla Mi pied- 
vkJ^ Te $u se puko^ nalazBe na mekim, 
gfinenim terertima koji povedav^ Mttese, i su 
pogodrti za pojavu kteidta. On podt^ da u Ssn 
Frandstoj ved sto ped^ g^ina skads^ isti 
cMovi grada, mada su u p^u uvek druge pu- 
kMne. Po r^u, neophodan je sistem^ na- 
por dr&ve ktto bl se oba^lo kartografeanje de- 
tova urbane oUasti, gde pdroda tia mote pi^ 
stav^ati faktor stad^n^ oStedenja Hoicer ne 
negira znadaj tspitlvw^ Miivn^ pi^na. al dto 
se gradova kao dto su San Frandsko i Los An- 
deles !ide,.pouzdane informadje o posiedicama 
seizrnidldh polresa, kartograteanje oblasti koje bi 
mc^ biti pogodene zen^otresom, mogu emsS 
yea znads) od pronalater^ novih pukofina 



NASLEDNOST RAKA DOJKE 


GEN KRfV ZA GOJAZNOST 


Naufinicima sa njujorskog 
Univerziteta Rokfeler po§lo je 
za rukom da identifikuju gen 
odgovoran za pojavu gojazno- 
sti kod eksperimentalnih mise- 
va. Identifikovan je i gen odgo- 
voran za gojaznost kod ljudi, 
all na tom planu tek treba da 
se sprovedu dodatna ispitiva- 
nja. Ranija istrazivanja su po- 
kazala da geni kod sitnih glo- 
dara najde§6e imaju istu ulogu 
kao kod 6oveka. 

NauCnici pretpostavijaju da 
su glavni krivci za gojaznost 
protein! koji se nalaze u ovom 


genu I koji uticu na mehani- 
zam koji regulise potrosnju 
masti. Kada na nivou prvog 
gena postoji nek! poremedaj, 
javija se gojaznost. 

Dosadasnja istrazivanja su 
pokazala da genetsko naslede 
ima znadajnu ulogu kod ove 
bolesti, poSto dete gojaznih 
roditeija ima velike izgiede da 
i samo bude gojazno (50 od- 
sto). Ukoliko dodatna istrazi* 
vanja potvrde prelpostavke da 
je gojaznost kod Coveka ge- 
netskog porekla mogude je 
odekivati i pronatazak leka za 
ovu bolest. 


Kod pet do deset procena- 
ta obolelih od raka dojke, ova 
bolest je naslednog karaktera 
i pojavijuje se pre menopauze. 
Nedavno su dva gena koja 
imaju vaznu ulogu u razvitku 
ove bolesti BRCA 1 i BRCA 2 
(BReast CAncer — rak dojke) 
izdvojeni tako §to je prvi iden- 
tifikovan, a drug! lokalizovan. 
Za izdvajanje gena BRCA 1 
koji takode utide na pojavu ra- 
ka materice, zasluzni su ame- 
ridki i kanadski naudnici sa 
Univerziteta u Juti koji su time 
okondali pravi „iov‘' na gene 
koji je trajao pune detiri godi- 
ne. Taj posao su zapodeli 
naudnici sa Univerziteta u Ka- 
iiforniji, kadaje BRCA 1 lokaii- 
zovan na hromozomu 17. Me- 
dutim, rak dojke je tek polovid- 
no prouzrokovan mutacijom 


Egipatski arheolozi su ot- 
krili vide stotina mumificiranih 
sokola, rituatno sahranjenih na 
jednom groblju u istodnoj delti 
Nila, koje potide iz prvog mile- 
nijuma pre Hrista, 

Dosad se za takva grobija 
znalo u zapadnoj delti Nila i 
blizu grada Edfua na jugu, koji 
je nekada bio centar kulta bo- 
ga Horusa. Novootkriveno 
groblje nalazi se u kraju u ko- 
me se u drevnom Egiptu obo- 


Gilbertov poltoru, mail tor- 
bar za koga se mislilo da je 
izumro pre 125 godina, prona- 
den je u nacionalnom parku 
Albeni, oko 400 kilometara 
juzno od Perta. Pronadeno je 
pet primeraka ove vrste, dva 
odrasla i jedan mladi muzjak i 
odrasla zenka sa mladunde- 
tom u torbi. 


gena BRCA 1. Preudavanjem 
petnaest porodica u kejima su 
se javijali mnogobrojni sludaje- 
vi obolelih od raka dojke, a diji 
uzrodnik nije bio gen BRCA 1, 
ekipa sa Univerziteta u Juti 
uspela je da izdvoji drug! gen 
na hromozomu 13. Logidno 
nazvan BRCA 2, ovaj gen po 
svemu sudedi ne uzrokuje rak 
materice, all njegova mutacija 
utide na pojavu raka dojke i 
neke oblike te bolesti kod mu- 
dkaraca. Izdvajanje gena 
BRCA 1 i BRCA 2 nije dovolj- 
no da bi se u potpunosti obja- 
snila nasledna pojava raka 
dojke. Mutacija nekih drugih 
gena takode utide na pojavu 
. ove bolesti. Ova otkrida bi u bu- 
ducnosti mogla biti primenjena 
prilikom stvaranja genetskog 
-testa za rano otkrivanje raka. 


zavao sveti bik. 

Sokole su bogati Egipdani 
sahranjivali u sarkofazima od 
krednjaka, a njihova jaja duvali 
su u glinenim posudama koje 
su stajale blizu sarkofaga. Si- 
romadni su mumificirali ptice i 
ostavijali ih na policama. 

Drevni Egipdani imali su i 
grobija gde su sahranjivali 
macke, bikove, ibise, babune 
i krokodile — zivotinje koje su 
vezivali za pojedine bogove. 


Evropljani su Giibertovog 
potoru otkrili 1840. a poslednji 
put je viden u ovom regionu 
1869. To je mali torbar duga- 
dak oko 30 santimetra i tezak 
oko jednog kilograma. Prekri- 
ven je krznom sivo-smedo- 
crne boje, a po obliku repa i 
njudke podseda na pacova. 


STAROEGIPATSKO GROBUE 
SOKOLA 


PRONAOEN MINI-TORBAR 


PRONAOEN NOVI HEMIJSKI 
ELEMENT 


„SUPER PIRINAd“ DOBUEN NA 
FILIPINIMA 


Strudnjaci Instituta za izu- 
davanje tedkih jona u Darm- 
dtatu, nedaleko od Frankfurta, 
otkrili SU novi hemijski ele- 
ment, koji na Mendeljejevoj ta- 
blici zauzima mesto broj 111. 

Novi element je hemijski 
„rodak‘‘ bakra, srebra i zlata i 


ima atomsku tezinu 272, sto 
znadi da je 272 puta tezi od 
vodonika. Element 1 1 1 je do- 
bijen fuzijom nikla i bizmuta i 
jod nije dobio ime. Raspada 
se posle detiri hiljadita dela 
sekunde. Isti tim strudnjaka je 
nedavno otkrio i element 110. 


Prototip novog „super pirinca“. 
koji je uzgajan na Medunarodnom 
institutu za pirinad na Filipinima, 
mogao bi da nahrani jos 450 mi- 
liona ljudi svake godine, zato dto 
daje 25 odsto veci prinos po jutru 
zemlje nego najbolje sada pozna- 
te vrste. 


Kada bi se ovaj pirinac gajio 
u svim pogodnim krajevima sveta, 
godidnje bi se dobilo dodatnih 
100 miliona tona tvrde agronomi. 
Prednost je i u tome sto nova 
vrsta pirinda zahteva manje dubri- 
va nego dosad koriddene vrste, 
ali jo§ nije spremna za distribuciju. 


POSTOJANOST PLUTONIJUMA 


Eksplozija A bombe bace- 
ne na Nagasaki devetog avgu- 
sta 1945. godine bifa je prvi 
primer ogromnog oslobadanja 
plutonijuma u atmosferu. U 
okviru saradnje izmedu Labo- 
ratorije za istrazivanje zagade- 
nosti atmosfere (INRA) u Nan- 
siju, Francuska, i nekoliko ja- 
panskih laboratorija, obavijena 
su prva merenja kolicine pluto- 
nijuma u godovima stabala, 
kao i analize o prisustvu pluto- 
nijuma u tiu. Takva istraziva- 
nja imaju za cilj da omogude 
ispilivanje ponasanja tog ele- 
menta na nivou eko-sislema 
suma. Drvo koje je bilo ispita- 
no, zove se Suzi, (CRYPTO- 
MERIA JAPONICA), posece- 
no je 1 988- godine i tada je bi- 
lo staro 78 godina. Drvo je 
raslo u §umi udaljenoj 2,8 kilo- 
metara od centra eksplozije, 
all je usied blizine jednog brda 
bilo zaSticeno od direktnog 


udara bombe. Merenja su po- 
kazala da je mala kolidina plu- 
tonijuma prodria u dn/o nepo- 
sredno po eksploziji bombe. 
Istrazivadi pretpostavijaju da 
se deo plutonijuma, aktiviran 
1 945. godine, rasprostirao 
kroz provodno tkivo drveta, 
sto bi moglo objasniti prisu- 
stvo ovog eiementa u godovi- 
ma drveta nastalim pre eks- 
plozije. Ono sto jos vise izne- 
naduje je pojava velike kon- 
centracije plutonijuma oko 
1967. godine. Razni fenomeni 
koji su se odigrali od prodira- 
nja plutonijuma u tio pa do 
njegovog prisustva u godovi- 
ma, ostali su nerazjasnjeni do 
danasnjeg dana. Da 11 be biti 
potrebne 22 godine da bi izve- 
sni oblici plutonijuma postal! 
„bioraspolozivi“? Ovu hipotezu 
treba potvrditi, a bice potrebna 
ispitivanja i drugih stabala da 
bi se to razjasnilo. 



NAJSTARIJE SLIKE PAMACA 


U Norveskoj su arbeolozi 
severno od polarnog kruga ot- 
krili veci broj crteza na stena- 
ma. Zbirka obuhvata do sada 
najstarije slike damaca, kao i 
vise od stotinak prikaza ljudi 
kamenog doba i zivotinja. 

Neobicna galerija na ostrvu 
Soroja kod Hamerfesta tezala 
je sakrivena ispod debelog 
sloja treseta. Stara je izmedu 
7.000 i 9.000 godina i pred- 
stavlja najstarije umetnidke 
tvorevine severne Evrope. Je- 


dan od crteza prikazuje ribara 
kako hvata ribu iverak. Na sle- 
deca detiri vide se damci na 
dijim su pramcima urezane fi- 
gure iosa (severnog jelena). 
Svaki camac ima posadu do 
sest ljudi. 

Na vecini crteza prikazani 
su medvedi, irvasi, vukovi, ki- 
tovi i ptice. To svedodi da su 
divlje zivotinje bile od velikog 
znadaja za tadaSnje stanovni- 
dtvo lovaca I skupljada. 



AUSTRALIJA - NAJVEpI 
ZAGADIVAd ATMOSFERE 


Australija izbacuje u at- 
mosferu vise §tetnih gasova 
po glavi stanovnika, nego ma 
koja druga industrijski razvije- 
na zemlja. 

Zbog povedanja broja sta- 
novnika i krdenja suma u pro- 
tekle dve decenije, Australija 
je postala jedan od najvecih 
zagadivada atmosfere gasovi- 


ma koji doprinose takozvanom 
efektu staklene baste. 

U Australiji je, primera radi, 
1990. u atmosferu izbadeno 
36,4 tone ugljendioksida po 
glavi stanovnika, dok je isto- 
vremeno u SAD fa kolidina iz- 
nosila 25,3, u Kanadi 23,1, Ne- 
madkoj 18 i Norvedkoj 12,1 to- 
nu. 


NEMA V02NJE za PIJANE 


U SAD i Velikoj Britaniji da- 
ni alkoholisanih vozada auto- 
mobila pribliiavaju se svome 
kraju. Za to se pobrinula jedna 
mala crna sprava, ugradena u 
unutrasnju opiatu kola. 

Cim „crna kutija“ registruje 
alkohoino isparenje, automobil 
se vise ne pomera s mesta, a 
ako vozad ucini novi pokusaj 
starta, vozilo podinje da trubi. 
Uredaj za otkrivanje alkohola 
povezan je sa motorom i pro- 
gramiran da kontrolise dah vo- 
zaca pred poiazak kola. Elek- 


tronski nos za njudkanje ne 
dozvoljava da bude obmanut 
dak ni ako trezni suvozad dah- 
de u aparat. Svako pojedinad- 
no alkohoino isparenje u auto- 
mobilu biva neumoijivo regi- 
strovano, a ne pomalu dak ni 
pokusaji kamufliranja sa vodi- 
com za ispiranje usta. 

Takvi pokudaji obmanjiva- 
nja samo dovode do toga da 
crna kutija, u odredenim vre- 
menskim razmacima, zahteva 
od vozada novi test daha. 




Kanal Rajna—Majna—Dunav 


fflUADUGODI§NJI 
„EVROPSKI SAN“ 

Kada je 25. septembra 1992. godine vodenim topovima otvoren kanal Rajna 
Majna—Dunav ostvaren je hiljadugodisnji evropski san da se Sevemo i Cmo mo 
povezu plovnim putem. Jos 793. godine Karlo Veliki je pokusao da kanalom spc 
dve velike evropske reke; Majnu i Dunav. Istoricari su konstatovali da su ga „lo 
vremenski uslovi“ omeli da ovaj grandiozni poduhvat okonca. 


I deja o gradnji kanala nikada nije bi- 
ta napuStena. Sve do pocetka indu- 
strijske revolucije u NemaCkoj reda- 
ju se bezuspeini pokuSaji da bi ba- 
varski kralj Ludvig I poznjeo prve 
uspehe. On 1825. godine daje nalog za iz- 
radu projekta graditeiju baronu fon Peh- 
manu, kroz pet godina projekat je gotov, 
£etin naredne godine traju diskusije o 
svrsishodnosti gradnje kanala. Donet je 
£ak i „Zakon o izgradnji kanala koji de 
povezivati Majnu sa Dunavom“. Francu- 
ska banka RotSild obczbeduje sredstva: 
8,5 miliona guldena i u prolece 1837. go- 
dine otpoCinje gradnja. Prva deonica od 
Bambcrga do Nirnberga puStena je u sao- 
braiaj 1843., a tri godine kasnije kanal je 
stigao do Kelhajma. Prema pedantnom 
zapisu nema£kih istoriciara kanalom je u 
Nirnberg 6. maja 1845. godine uplovio pr- 
vi teretni brod sa tovarom od sto buradi 
kamenog uglja. Na$ sagovornik na temu 
kanal Rajna — Majna—Dunav, Dusan 
Strugar, inzenjer pomorskog i reinog sao- 
bracaja dugogodiSnji direktor a sada pred- 
sednik Upravnog odbora DeoniCkog dru- 
§tva Jugoslovensko reino brodarstvo vec 
godinama prati istorijat i problematiku 
ovog projekta i istiCe da je .Xudvikov Du- 
nav — Majna kanar‘ umesto planiranih 
8,5 miliona guldena koStao 17,4 miliona 
— odnosno 29 miliona zlatnih maraka. 
Ludvikov kanal dug je 172 kilometra, ima 
101 ustavu kojima se savtadava visinska 
razlika koja od Dunava do najviSe ta^ke 
kanala iznosi 80 metara a od Majne 180 
metara. Sirina vodene povrsine od 10,5 
metara i dubina od 1,46 metara odreduje 
da kanalom mogu ploviti samo brodovi 
dugai^ki do 32 metra, Siroki najviSe 4,45 
metara. Cija je najve(Sa nosivost 120 tona. 
lako je u praksi planiran godiSnji prevoz 
robe od 100.000 tona dostizao rekordnih 
195.962 tone kanal nije ispunio oiekiva- 
nja, nije zadovoijio zahtevima plovidbe sa 
Majne i Dunava, izgubio je trku sa i^ele- 


znicom . . . Po§to su pojedini delovi znat- 
no oStedeni u velikim bombardovanjima 
1943. godine kanal je i deflnitivno zatvo- 
ren za saobradaj, trase njegovog korita 
posle II svetskog rata koriste se za izgrad- 
nju autoputeva. Danas sacuvani delovi se- 
6aju na istorijat evropskog reCnog brodar- 
stva, spwmenici su kulture i tehnidkog do- 
stignuca tog vremena. 



Nemacki plan povezivanja Sevemog i 
Cmog mom preko Rajne, Majne, Dunava 
i prelaznica za brodove kod Nirnberga 

Prema Strugarovim re^ima 13. juni 
1921. godine slededi je vazan datum za 
ostvarenje nemaCkog dvanaestovekovnog 
sna. NemaCki Rajh i slobodne driave Ba- 
varska i Baden zakljuduju sporazum o iz- 
gradnji „Velike plovne saobradajnice Raj- 
na—Majna—Dunav". Iste godine, 30. 
septembra, u Minhenu je osnovano akcio- 
narsko druStvo RMD, sa zadatkom da za 
nemafku driavu izgradi ovaj plovni put. 
Kako je Majna od uSca do ASafenburga 
pre zaklju£enja ovog sporazuma ved bila 
kanalisana sporazumom je precizirana 


gradnja 677 plovnog puia: preko Bamb 
ga, Nirnberga, Regensburga do nem 
ko— austrijske granice kod Johenstajrra 

Kriza. tnflacija i II svetski rat povrer 
no prekidaju radove. Do 1940. DruSi 
RMD zavrSava 27 ustava na Majni i ka 
sti2e do luke Vircburg, a 1962. do Bo 
berga. U narednoj deceniji zavrSeno je 
sedam ustava, okon£ana je gradnja tai 
zvane seveme deonice od Bamberga 
Nirnberga, i septembra 1972. godine ot' 
reno je pristaniSte u ovom gradu. Duni 
ska deonica od Kelhajma do Regensb^ 
ga, duga 32 kilometra u rad je puSte 
1978. godine i preostaje joS 99 kilometi 
poslednje i najteie, juzne deonice Nr 
nberg — Kelhajm. 

Po okon5anju i ovog dela kanala s( 
tembra 1992. godine finaliziran je zapra 
projekat Karla Velikog ..fossa Carolini 
Dobijena je medunarodna evropska Si 
bra<5a]nica duga 3.500 kilometara, od F 
terdama na Sevemom moru do Sulinei 
Cmom moru; od uSda Rajne na jednoj i 
delte Dunava na drugoj strani. Tako 
Nemci zadovoljili svoju sujetu i primal 
se Rusima. Pandam 3.570 kilometara <i 
goj Volgi je prema recima DuSana Struj 
ra plovni put dveju najznaCajnijih evrc 
skih reka; Rajne i Dunava, ..Evropsk 
kanala" dugog 3.505 kilometara, s tim i 
je duiina Rajne 539 kilometara, Maj 
384 kilometra, kanala Majna Dunav 1 
a Dunava 2.411 kilometara. 

Treba red da se 1981. zamalo odusb 
od finalizacije radova na kanalu R— M 
D. Tadasnji savezni ministar za saobrai 
SRN dr Folker Hauf za gradnju kani 
konstatuje da je kanal ..najgluplja grade) 
na od vremena gradnje Vavilonskih kui 
i pokuSava da u potpunosti zavme slavi 
prihoda za gradnju. Prema misljenju O') 
nemadkog funkcionera u danaSnje vreij 
se jedino isplati graditi kanale kao $to| 
Suecki i Panamski. 

Tada u javnosti, ne samo Nemad 


krecu polemike kako se jedan „gradevin- 
ski objekat sloleda“ transformiSe u „eko- 
nomsku besmislenost". Zbog manjka bu- 
dretskih sredstava SRN ali i partijskih bor- 
bi za vlast 1981. i 1982. godine su „zav- 
rnute“ slavine pri izdvajanju sredstava za 
nastavak radova. Ministar Hauf u svojoj 
studiji 0 zavrSetku kanala propagira ter- 
min „kvalifikovani“ (nepotpuni) zavrSe- 
tak. Strufnjaci su upozoravaii da bi za sa- 
niranje i dovodenje u prvobitno stanje na 
pola puta zavrSenog kanala imalo istove- 
tan finansijski efekat kao i okonCanje ra- 
dova. 

Sa promenom vlade u SRN, oktobra 
1982. vidi se da je pitanje izgradnje kanala 
R— M— D zapravo politiiSke, a ne eko- 
nomske prirode. Novi ministar za saobra- 
caj dr Rudolf Dolinger, rodom iz Bavar- 
ske, koja najviSe prosperira od gradnje 
kanala zastupa tezu potpuno suprotnu pri- 
di svog prethodnika. Ved 2. decembra sa- 
vezna vlada revidira odluku o obustavlja- 
nju gradnje kanala. Savezni kancelar Hel- 
mut Kol u izjavi za Stampu garantuje da 
„projekat mora biti nastavijen prema ras- 
polo2ivim sredstvima bud2eta“. Prema re- 
dima DuSana Strugara nemadka Stampa u 
to vreme pi§e da ce „kanal R— M— D biti 
valjano nastavijen i zavr5en“. Nepunih de- 
set godina kasnije kanal je svedano pu$ten 
u rad. 

Jelica Putnikovid 


znaCaj kanala 

K ada se govori o samom znadaju 
kanala Rajna— Majna— Dunav 

njegov saobracajni znadaj je tek 
na trecem mestu. Pre njega primat pri- 
pada vodoprivrednom i hidroenerget- 
skom aspektu. 

Kod vodoprivrednih ciljeva kanal pre 
svega obezbeduje zaStitu od poplava, 
odvodnjavanjem vode iz oblasti Dunava 
u podrudje Regnica i Majne u suSnim 
periodima se podiie nivo vode §to ima 
ne samo znadaja za poljoprivredu ved i 
za industriju, jer obezbeduje dovoljne 
kolidine tehnidke vode. Takc^e, kanal je 
i rezervoar potencijalne vode za pide. 

Mada zagovomici nediranja u zatede- 
ne prirodne uslove i oduvanje iivotne 
sredine istidu da je izgradnja kanala pro- 
menila mikroklimu u njegovom okniie- 
nju u strudnim radovima na ovu temu se 
istide da se veoma vodilo raduna o zaStiti 
prirode. Kao posebno vaino istide se za- 
Itita nacionalnog parka Altmila, jednog 
od najlepSih u ju2noj Nemadkoj, koji se 
prostire na oko 3.000 kilometara kva- 
dratnih. Ne treba, medutim, zaboraviti 
da je kanal Rajna— Majna— Dunav ved 
napravio veliki ekoloSki uticaj na donji 
tok Dunava i njegovo priobalje. Osim 
§to je u ovoj red smanjen dotok vode 
usporen je i njen tok a gradnja hidroe- 
iektrana nizvodno napravila je od nje za- 
pravo svojevrsno jezero. 


KONCESIJA PRODATA 

A kcionarsko druStvo R-M-D osnovano sa zadatkom da izgradi plovnl put 
od Rajne preko Majne do Dunava dobilo je koncesiju do 2050. godine za 
koriSdenje snage vode na rekama koje treba da reguIiSe i kanale uopSte. 
Sve kako bi prihodima od hidroelektrana mogla da se finansira izgradnja kanala. 
U prvoj deceniji gradnje izgradeno je pet elektrana, do 1957. godine jo5 12 a 
zatim do 1971. jo§ 32 elektrane na Majni, Lehu i Dunavu, tako da danas na 
kanalu R-M-D radi 51 hidroelektrana i jedno reverzibilno pumpno postrojenje. 
Hidroelektrane imaju ukupnu snagu od 481 MW (megavata) i daju 2.857 
(gigavat Casova) elektriine energije godiSnje. Prema rethma DuSana Strugara naj- 
noviji podaci ka2u da je za gradnju kanala R-M-D utroSeno 5,5 milijardi maraka. 
Dve godine po okonCanju gradnje akcionarsko drtiStvo R-M-D, u kome dve tre- 
dine utoga ima savezna driava a jednu treiinu Bavarska prodalo je svoju konce- 
siju privatnom konzorcijumu. Vrednost je procenjena na 800 miliona nemaCkih 
maraka, a konzorcijum £e raditi kao hidroenergetska flrma. 


PLOVNl PUT ZA JUCe 

D usan Strugar istiCe da kanal Raj- 
na— Majna— Dunav spada u ka- 
tegoriju detvrtog stepena kanala. 
Osfwsobljen je samo za samohodne bro- 
dove i dvoClane gurade konvoja. U nau- 
tiCko plovidbenom smislu je dosta „skro- 
man“ jer sa 50 metara Sirine na povrSini 
i 35 metara Sirine dna, sa mogudnoS^u 
visine prolaza do pet metara i jedno- 
smemim sistemom prevodenja. Na nje- 
mu mogu ploviti takozvani Evropa-bro- 
dovi duiine 80 metara, Sirine 9,5 i dubi- 
nom gaienja do 2,5 metara, a sa nosi- 
vo5du od 3.300 tona u dvodelnom gurad- 
kom sastavu. Mana ovog kanala, inade 
samo malo vcdeg od naSih (jugosloven- 
skih) kanala na Dunavu je §to na celoj 
du2ini nema mesta za uklanjanje havari- 
sanih objekata, §to je rizik za brodove 
koji plove. Ako bi se koja od 56 prevod- 
nica pokvarila sva plovila moraju dekati 
da se popravi jer su prevodnice sa samo 
jednom komorom. Na drugoj strani tre- 
ba redi da kanal R-M-D omogudava rob- 
ne tokove od Sevemog do Cmog mora. 
Kada se ima u vidu da je prevoz robe 
vodenim putem najjeftiniji: u drumskom 
saobradaju transport jedne tone koSta 25 
pfeniga, u ieleznidkom 12 a plovnom sa- 
mo detiri, ne dudi §to strudnjaci kaiu da 
je „kanalom R-M-D ugraden bajpas pro- 
tiv pretedeg saobradajnog infarkta Evro- 
pe“. Slikovito redeno prognoze kaiu da 
de do 2010. godine saobradaj zapad-istok 
u prevozu robe i lica porasti za sedam 
do osam puta. Prevoz drumovima u Ne- 
madkoj de porasti za oko 90 odsto, iele- 
znicom za vi^ od 55 procenata a na vodi 
za oko 86 odsto, s tim Sto nije sigurno 
da drumski i ieleznidki saobradaj uopSte 
mogu podneti takvo [wvedanje. 

Prognoze kaiu da se u medunarod- 
nom saobradaju plovnim putem R-M-D 
moze odekivati godiSnji promet od osam 
do 10 miliona tona godiSnje. Optimistid- 
ka predvidanja kaiu da de se u prvih de- 
set godina obim transporta udvostruditi 
na 16 do 20 miliona tona godiSnje. 
Treba, medutim, redi da postoji ditav 



DuSan Strugar, prvi iovek Jugosloven- 
skog reinog bro^ntva 


niz problema da bi se ove prognoze 
ostvarile. Svakako najznadajnija je to $to 
iskljudivo pravo plovidbe na ovom plov- 
nom putu dugom 3.505 kilometara kroz 
Nemadku imaju samo ona strana brodar- 
stva dije zemlje sklope sa Nemadkom bi- 
lateralne ugovore. Uslovi prevoza su, 
prema Strugarevim redima nepovoljni, 
za mnoga brodarstva i sada kanalom R- 
M-D uglavnom plove, pored Nemaca i 
Austrijanaca samo Madari i neSto malo 
Cesi. Ukrajinci, Rumuni, Bugari i Slo- 
vaci, osim probnih voinji ne plove, a 
jugoslovenska brodarstva su, zlx>g san- 
kcija UN za sada samo posmatradi. Ne 
treba, medutim, zaboraviti da se na sva 
ova ju2na brodarstva inade radunalo ka- 
da su pravljene ove optimistidke progno- 
ze. Jer, iz nerazvijenih zemalja iSle su 
Dunavom sirovine na Zapad. 

Takode, treba izneti i izjavu (od de- 
cembra pToSle godine) univerzitetskog 
profesora Eugena Virta koji konstatuje 
da trenutno na Dunavu, kada je redni 
saobradaj u pitanju, nema osnova za 
slavlje, jer je od 1^2. smanjen, i da dak 
ni kanal R-M-D ne mo2e da da odgova- 
rajude impute jer: „Evropski kanal je 
plovni put od jude koji nije dorastao te- 
retnom saobradaju za sutra“. 




Za komete se kaze da su memorija Suncevog sistema: od njihovog nastanka, pre 
ietirt i po milijarde godina, ovi veliki blokovi leda pomesani sa prasinom, gotovo 
se nisu promenili. Astronomi su veoma malo znali o sastavu ovih nebeskih tela, sve 
do 1986. goditie, kada je poblize ispitana Halejeva kometa. Pravi rezultati na tom 
planu se tek ocekuju. 

■ >i$c se niko nc pribojava kometa! Ni- 
■Mko, ili skoro niko. ne veruje da su 
W one simboi neke skore katastrofe. ni- 
ti se misH kao 5to je to bio sluCaj za kome- 
tu iz 1910. godine, da de njen rep pun 
otrovnih gasova uni§titi ditav 2ivot na 
Zemiji. Komete, zapravo, predstavljaju 
prave fosile, savremenicc Sunca i planeta, 
koje bi mogle pru^iti mnoge dragocene 
podatke o poreklu Sundevog sistema, pa i 


viSe od toga. Pojedini naudnici smatraju 
da su molekuli kometa mo2da imali va2nu 
ulogu u sivaranju atmosfere planeta i 
okeana na Zemiji, odnosno, u stvaranju 
iivota na Zemiji. 

Pitanje sastava jezgra kometa pred- 
stavlja najvaJniji, ali i najvedi problem. 
Jezgro komete je previSe malo da bi se 
moglo direktno posmatrati. Zahvaljujudi 
razvoju tehnike postalo je mogude posma- 


trati izvesne molekule koji su se direktno 
razdvojili od jezgra: vodenu paru, ciano- 
vodonidnu kiselinu, formaldehid ili meta- 
nol. Razna ispitivanja su pokazala da su 
jezgra kometa pod uticajem sundevog zra- 
denja pretrpela vrlo male izmene. One 
predstavljaju najprimitivnija nebeska tela 
sundevog sistema. Medutim, one ni danas 
nisu izgubite svu svoju tajanstvenost. Sa- 
stav leda jo$ uvek nije sasvim poznat, a 


♦ talas erupcijt sasnva 


vcKko pfisustvo molekula amon^ka i me- 
tana. koji ulaze i u sastav najvcdh plane- 
la. tako^ je nejasno. Odgovore na ova 
pitanja mogli bismo potraihi u svemtni: a 
piipieiiii je nova mtMja Evropske Sverntr- 
ske Agencije — ROSETTA, koja je pred- 
videna za 2003. gocBnu. 

^a, medotim. danas znamo o jezgni 
kometa? Njiliove (fimenzije se mere d^- 
linama kikmtara. Ova veKtina je pozna- 
ta joi pre Arektnog posmatranja Halcjeve 
komete: ukoiiko je uda^nija od Simca. 
kometa manje svetK jer odbija sundevo 
svetlost. Mc^ude je. znadi. odretfili po- 
vrfinu komete na osoovu njenog a 
koristedi pri tom hipoteze o njeooj modi 
odbijanja sundeve svetlosti. Kometu dini 
bk^udivo jezgro i ona nije .jiktivna^ kada 
je tidaljena od Sunca. Kada mu scprftdiSi. 
jezgro se greje. led se odmah prwma n 
pani. u imerplanetamom prostoru. Ko- 
meta tada po^je ..aktivna** — stvara se 
atmosfera oko jezgra, aH ona se u tom 
prostmu brzo i rasfwti. jer je gravitaciona 
»Ia je^ra veoma siaba. 

Pojava repova kometa zavisi od dej- 
stva ^nca na ovu atmo^eru. Nairoe. k^ 
mete nemaju jedan. ved dva repa; jedan. 
sadmjen od praiine. vrto povijen, i drugi. 
sadinjen od jona, koji je skoro prav. Prvi 
rep je sj^an, jer praiina reflektuje suode- 
vu svedcw. Orugi rep, koga dme joni, 
stvoren je raspadarqetn i jonizadjom mo- 
lekula atmo^ere cdu> komete, usied idtra- 
videtnog zradenja. Fizidfca priroda ovih 
fenomena bila je poznata ved kia^m XIX 
veka, aii su bpittvanja sastava repova. at- 
mosfere i jezgra kometa dugo tapkala u 
mcstu. bez otera na dtnjenicn da se mole- 
kulami spektri proadavaju du2e od jednog 
veka. Ta btraitvanja ukazujo na najdefdu 
pojavu embionih pofaseva koje dine: Cj i 
CN. kao i OH. CH. NH. NH^. Cj, ali t 
pojasevi moiekutamih jona (CO*^. OH*. 
HH>*. COj*. CN*. itd) i atoma (O, H. 
ltd). Ovi ^ktri predstavQajo pravn po- 
ria^icu za spektroskopbte iu^ na ovaj na- 
din mogu da proudavaju jone i radtkale n 
uskrvima k<^ n iabmatoriji ne bi mogK 
da stvore. 



KOMin I S1VARANJE SUNtlEVOG SiSTEMA 
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5unc« Je glavni pokreiac aktivnosti kometa. Njemu komete duguju svoj sptktakulami izgltd. Kada se kometa priblizi Suncu, led 
iz jezgra se odmah pretvara u paru, odvajajuci pri tom iestice prasine. Tada se stvara atmo^era koju slaba gravUaciona sila 
komete ne maze da zadrzi. Ovi molekuli iz atmosfere, nazvani „molekuli majke“, se malo po malo razdvajaju i jonizuju pod 
uticajem ultravioletnog suneevog zracenja. Tada nastaju „molekuli cerke‘*. Na taj nacin molekul vode se razdvaja na Jedan atom 
vodonika i jedan mdikal OH. Do pre nekoUko godina, proucavani su samo „molekuli cerke“. Situacija se od tada popravila I 
viSe „molekula majki“ je bilo identifikovano, pocev upravo od molekula vode. 


Ispilivanje prirode molekula majki na- 
vela je ameriikog astronoma Freda Vipla 
da oko 1950. godine zamisli svoj £uvcni 
model komete kao „grudvu prijavog sne- 
ga“, gde dominira voda (led), pomeSana 
sa „neCistodama“ kao $to su metan (CH4), 
amonijak (NH,) i neki dmgi molekuli. 
Tek je 1978. godine bilo mogude, najpre 
iz raketa, a zatim satelitski, potvrditi po- 
stojanje proizvoda raspada molekula vode 
— vodonika i radikala OH, kao i postoja- 
nje molekula ugljenmonoksida. Medutim, 
da bi se konadno otkrili neuhvatijivi mole- 
kuii majke, bila su potrebna istraiivanja 
u domenu infracrvenog zradenja. Takva 
spektTOskopska posmatranja zapodeta su 
prilikom ponovne pojave Halejeve kome- 
te, 1985 —86. godine. Tada je potvrdeno 
postojanje vodene pare, a kasnije i pojas 
ugljendioksida. 

Pojava nove tehnologije u spektrosko- 
piji, nazvana radioastronomija, omogudila 
je sigurno identifikovanje malobrojnih 
molekula, precizno odredivanje njihove 
temperature i gustine, kao i njihovu kine- 
matiku. Prvi uspeh u proudavanju kometa 
postignut je 1973. godine prilikom prouda- 


vanja radikala OH u Kohoutekovoj kome- 
ti iz Opservatorije u Medonu (Francuska). 
Kasnija istraiivanja nisu donela znadajnije 
rezultate, sve do 1985. godine kada je ot- 
kriveno prisustvo cijanovodonidne kiseline 
(HCN) u Halejevoj kometi i to uz pomod 
radioteieskopa prednika 30 metara, tek 
puStenog u rad u Piko Veleti u Spaniji. 
Taj podatak potvrdile su joS dve ekipe: 
jedna sa Univerziteta u Masadusetsu i dru- 
ga iz Svedske. Nakon toga, u naredne de- 
tiri godine nijc bilo novih otkrida. 

Tek 1989. godine, prilikom posmatra- 
nja periodidne komete Brorsen — Metkalf, 
i posebno naredne godine prilikom neoCe- 
kivane pojave komete Ostin 1990 V i Levi 
1990 XX, radioastronomija’ je dala nove 
rezultate. Prisustvo HCN je potvrdeno, ali 
je najznadajnije bilo otkride dva molekula 
majki — H2S i metanola CH3OH. Ti po- 
daci su potvrdeni 1992. godine, prilikom 
proudavanja periodidne komete Svift— 
Tutl. Otkride H,S pokazuje da su jezgra 
kometa nastala na jako niskim temperatu- 
rama i da od tada nisu bila izloiena vedim 
zagrevanjima. §to se metanola tide, ovaj 
alkohol izgleda dini znadajan procenat sa- 
stava kometa. 


Dalja istra2ivanja de se verovatno ma- 
nje odvijati sa tla, a viSe iz svemira, a me- 
du prvim pokuSajima bide lansiranje tele- 
skopa opremljenih antenama du2ine jed- 
nog metra. Ovaj projekat predviden Je za 
19^. godinu i okuplja naudnike iz Sved- 
ske, Francuske, Kanade i NorveSke. 

Idealno bi naravno bilo posmatranje 
sastava atmosfere komete iz $to bli2e uda- 
Ijenosti. Nadletanje Halejeve komete 
1986. godine. koje su izvrSile sonde „Ve- 
ga“ i „Doto“, najzad je omogudilo direk- 
tno analiziranje sastava gasa i zma praSine 
uz pomod instrumenata nazvanih ,.spekto- 
metri mase“. Nedostatak je, medutim, bio 
u tome Sto nisu omogudavali identifikova- 
nje dva razlidita molekula istih masa CO i 
N,, na primer. Ipak se doSlo do saznanja 
da neki molekuli — ugljenmonoksid i for- 
maldehid — ne potidu u celosti iz jezgra 
ved iz atmosfere komete. Odreden je 
atomski sastav zrna praSine komete za ko- 
je se ispostavilo da je zadudujude raznovr- 
stan. Pored zma u diji sastav ulaze silikati 
ill metali, pronaden je veliki broj zma bo- 
gatih laganim elementima: C, H, O i N. 
koji ulaze u sastav organske materija. 



Astronautika 


POVRATAK NA MESEC 


LUNAR ORBITERI 
OKO ZEMUINOG 
SUSEDA 



V prvoj dekadi narednog stoleca, cetiri decenije nakon prvog covekovog koraka a 
Mom Tisine, na povrsini naseg prvog nebeskog suseda pocece sa radom prva mesece- 
va baza 


eseCeva baza ce omoguciti obavlja- 
nje dugotrajnih nauc^nih istraiivanja 
na povrSini Meseca, znatno proSiru- 
juci domcte „Apolo“ ere. Pored toga, po- 
slu^ide kao mesto gde de biti isprobana 
tchnika koja <5e biti koriScena tokom prvih 
letova na Mars. Na taj na£in, prva mese- 
Ceva baza (FLO — First Lunar Outpost) 
de poslufiti. sa jedne strane, kao prva 
vanzcmaijska kolonija, a sa druge strane, 
kap odskocna daska prema drugim svelo- 
vima. 

Program FLO ce otpoCeti serijom bes- 
pilotnih letova malih kosmt£kih aparata, 
meseCevih orbitera. Poznavaoci istorijata 
kosmiCkih istraiivanja znaju da su prvim 
covekovim koracima u Moru TiSine pret- 
hodili letovi automatskih aparata; prvo su 
„Rend?.eri“ (Ranger) u strmoglavom padu 
snimali mesetevu povrSinu, pre pada na 
nju' zalim su usiedili ,.Lunar orbiteri" koji 
su sa meseCeve orbite fotografisali oblasti 
na Mesecu na kojima de se spustiti prvi 
ljudi. Konadno, u praskozorje dovekovog 
polaska na Mesec, „Servejori“ (Servyor) 
su mekim spuStanjima na mesedevu po- 
vrSinu utrli put ameridkim astronautima 
prema naSem prirodnom pratiocu. 

Znadi, u programu FLO krede se mini- 
jaturnim mesedevim laboratorijama, ve- 
Itadkim satelitima, u okviru proklamova- 
nog programa NASA-e „brze, bolje, jefti- 
nije“. Naime, proSlo je vreme megalo- 
manskih projekata i skupocenih diinov- 
skih letelica. Pa^nja se usmerava na male 
kosmidke aparale (200—1000 kilograma). 


bogato opremljene modemom elektron- 
skom opremom. 

Prvi korok: nesaivvi sotolM 

Posle mesedevih automatskih orbitera 
slede misije spuStanja bespilotnih sistema, 
robota i teledirigovanih aparata. A zatim, 
odekuje nas spektakuiami povratak astro- 
nauta na Mesec. 

Progres programa FLO je zasnovan 
na, za ameridke prilike sve tipidniju ko- 
mercijalnu struktuni — „Go as you pay“ 
(„Krede§ ako plati§“), §to znadi da de do- 
vekov povratak na Mesec morati da pro- 
nade intemacionalne partnere. Prvi dovek 
u NASA-inom programu istraiivanja 
Majkl Grifin (Michael D. Griffin) je, mi- 
sled! na ovaj aspekt programa rekao: 

„Svi oni kojima je program predoden 
podvlade njegovu racionalnost.“ 

Jedan od najvedih problema sa kojima 
je NASA suodena vezan je za kompliko- 
vane birokratske procedure koje su, pri- 
mera radi, 1992. godine od 5 miliona do- 
lara uloienih u program FLO „progutaie“ 
citavih milion i po. Kompanija „Boing“ 
(Boeing) i „Manin Marieta“ (Martin Ma- 
rietta) ved uveliko rade na preliminamim 
koncepdjama prvog mesedevog orbitera 
LRM (Lunar Resource Mapper — „Kar- 
tograf mesedevih resursa"). Mase do jed- 
ne tone, letelice tipa LRM de raketama 
„Delta“ biti izbadene na mesedevu orbitu. 
KoriSdenjem spektrometra aparati de ska- 
nirati mesedevu povrSinu u cilju otkrivanja 
oblasti bogatih mineralima i prirodnim si- 
rovinama. 


Medutim, pre pojave prvih projektnih 
erteia, tredina novea namenjenog progra- 
mu FLO je nestalo u administrativnim la- 
virintima. Problem! sa finansiranjem, ti- 
pidni za kosmidke projekte, nastavljeni su 
i u slededoj 1993. godini, kada je od zatra- 
ienih 62 miliona dolara, Bela Kuda odo- 
brila dvanaest puta manji iznos. 

Zahvaljujudi bogatom iskustvu stede- 
nom tokom priprema za grandiozan „A- 
polo” program, ameridki naudnici su 1993. 
zavrSili vedinu projektnih poslova, tako da 
su pojedini element! mesedevog kartogra- 
fa, istina u skromnom broju, sa ertadih ta- 
bli siSli u pogonske hale. Ukoliko tempo 
radova dobije na intenzitetu, prvi kosmid- 
ki start u okviru programa FLO, i to lan- 
siranje mesedevog veStadkog satelita 
LRM, mogao bi da usledi ved ove godine. 

Slededi korak u programu FLO, koji 
de uslediti godinu dana nakon misije 
LRM, bide lansiranje aparata LGS (Lunar 
Geodetic Scout — „Geodetski izvidad 
Meseca“). Zadatak ove letelice, koja po 
dimenzijama odgovara svojoj prethodnici, 
bide da sa mesedeve orbite godinu dana, 
u stereotehnici, snima pojedine oblasti na 
povrSini i nadini preciznu mapu mesede- 
vog gravitacionog polja. Odekuje se da ce- 
na svake misije mesedevih orbitera nede 
predi 150 miliona dolara, dime de NASA 
program FLO, u prvoj fazi, finansijski us- 
kladiti sa programom planetamih istraii- 
vanja „Diskaveri‘‘ (Discovery) dije misije 
ne prevazilaze ovaj iznos. Krunu ovog 
programa dinide dovekov let na Mars, ta- 



ko da se slobodno moie govoriti o pocet- 
ku paratelnih istraiivanja dva. za Coveka, 
najperspektivnija nebeska tela u naSem 
susedstvu — Meseca i Marsa. U reCniku 
stniCnjaka NASA-e sve se 5e§ce, zbog to- 
ga, koristi skracenica MME (Moon/Mars 
exploration — „Istrazivanje Meseca/Mar- 
sa) koja ukazuje na organsku povezanost 
Covekovih letova na ova kosmicka tela. 

Prema Grifinovim reCima jezgro pro- 
grama FLO Cini grupa od 60 vodecih 
stru^njaka lociranih, uglavnom, u D2on- 
sonovom (Johnson) kosmiCkom centru u 
Hjustonu, koja nije obeshrabrena nedav- 
nim hnansijskim zamkama Kongresa. Na- 
protiv, za razliku od njihovih kolega iz §e- 



Bespiloini lender sa modulom za boravak 
astronauta slece na Mesec. 


zdesetih koji su iza sebe imali modnu ame- 
ri6ku maSineriju, ihdustriju i vlast, „mese- 
5evo-marsijanska“ grupa struinjaka para- 
lelno unosi nove detalje u program Prve 
meseCeve baze i po4Sinje sa prvim koraci- 
ma razrade realne pilotirane misije na 
Mars. Kada projektni radovi budu zavrSe- 
ni, NASA 6e se naci na pragu najambicio- 
znije i najspektakularnije epohe u istoriji 
toveCanstva: epohe osvajanja Meseca i 
„Crvene planete“. 

irAHa" M Mes«cu 

Misija povratka coveka na Mesec, koja 
6e uslediti nakon meseCevih orbitera, pre- 
cizno je razradcna i koncipirana. Mnogi 
element! sistema FLO su tako projektova- 
ni da de u godinama koje dolaze mod na 
eflkasan nadn da se zamene novom, sa- 
vrJenijom tehnologijom. Kada je snabde- 
vanje elektridnom energijom u pitanju, jo§ 
uvek nije predziran tip energetskog izvo- 
ra, bududi da i hemijski i nuklearni imaju 
svojih mana i prednosti. Vedina vozila iz 
programa FLO su poprilicno slidna, a to 
je „normalna posledica toga Sto mi ved 
znamo kako se ide na Mesec" — kaze 
Grifin. 

Letelice ovog programa koriste ,.robu- 
sniju" tehnologiju od one koja je korisce- 


na u programu „Apolo“. Iznenaden prvim 
crtefima aparata FLO jedan od strudnja- 
ka, odigledno pristalica kosmidke estetike, 
jetko de redi da je FLO „poraz ameridkog 
kreativnog duha“. Pravo iznenadenje, me- 
dutim, odnosi se na definitivno odustaja- 
nje od randevua na mesecevoj orbiti, na- 
kon poletanja sa njegove povrsine. Kao 
§to je poznato, ova tehnika se pokazala 
veoma uspeSnom u programu „Apolo". 

Osnovni razlog koji je ovde ispoStovan 
led u sledccem: mesta spuStanja astronau- 
ta u programu „Apolo“ smeStena su u 
oblastima ekvatorijalnih Sirina. Matidni 
brod sa jednim astronautom je kruzio oko 
Meseca orbitom koja je bila u ekvatorijal- 
noj ravni tako da su njegove kolege na lu- 
nodromu bile u mogudnosti da svakoga 
dasa polete sa Meseca i spioje svoj brod sa 
matidnim. U misiji FLO, medutim, spek- 
tar istrazivanja Meseca je znatno siri i raz- 
novrsniji, pa je realno odekivati stvaranje 
mesedevih baza u oblastima koje gravitira- 
ju u srednjim geografskim sirinama. A or- 
bitalna mehanika ogranidava mogucnost 
spajanja mesedevog broda koji je poleteo 
iz oblasti srednjih geografskih Sirina sa 
matidnim brodom koji kruzi po ekvatori- 
jalnoj orbiti. 

Ovo je samo jedna u moru razlika u 
odnosu na program „Apolo“. Istraiivadki 
tim NASA-e, u nastojanju da izbegne pa- 
ralelna lansiranja komponenti FLO koja 
su povezana sa sinhronizovanim „lansir- 
nim prozorima", ogranidenjima jednome- 
secnog okna za lansiranje broda prema 
Mesecu i minimiziranjima pogonskog ma- 
terijala potrebnog za let na Mesec, odlu- 
dio je da izbegne kompletiranje sistema na 
orbiti oko Zemlje^ kako je to ranije ura- 
deno, tako da ce svaki let u programu 
FLO biti obavljen uz samo jedno lansira- 
nje. 

Prva misija „u jednom smeru" predvi- 
dena je za spuStanje bespilotnog korisnog 
tereta na mesedevu povrSinu. U misiji 
udestvuju prostrani lender (automatski 
mesedev brod) bez posade. KoriScenjem 
detiri teleskopske noge, slidno LM iz pro- 
grama „Apolo‘‘, i detiri motora, mesedev 
brod de sleteti na lunarnu povrSinu. Na 
njegovom vrhu bice smeStena cilindridna 
komora za boravak astronauta i oprema 
za njihov normalan zivot. Komora u kojoj 
de lunonauti ziveti i raditi za vreme borav- 
ka na Mesecu predstavija jedan od modu- 
la kosmidke stanice „Alfa‘‘, koja de u vre- 
me dovekovog povratka na naS prirodni 
satelit, biti potpuno operativna na orbiti 
iznad Zemlje. Pre dolaska istra2ivada bide 
preduzete predradnje. Iznad modula de se 
razviti radijator za toplotnu zastitu modu- 
la i oduvanje normalne temperature u nje- 
govoj unutrasnjosti, slidan onom koji je 
koriScen za zaltitu „Skajlaba". Sa jedne 
strane modula rasklopide se sundeve bate- 
rije koje de aparaturu modula i sve njego- 
ve vitalne sisteme snabdevati elektridnom 
energijom. 


Mesefev <(iip 

Kada sve ove operacije budu zavrSene, 
otpodede veliko putovanje doveka u bu- 
dudnost. Cetvorodlana posada proveSde 45 
dana na mesedevoj povrSini. Do Meseca i 
natrag, oni de putovati u vozilu koje je 
slidno komandnom modulu iz programa 
„Apolo“. Kosmidki brod de imati „suvu 
masu" (bez goriva i oksidatora) od 6.370 
kilograma i bide u stanju da na Zemlju, 
sa Meseca, vrati detiri astronauta i 200 ki- 
lograma korisnog tereta (uzoraka sa me- 
sedevog tia). Tokom svih misija bide ko- 
ri§den veliki lender, nosad kosmidkog bro- 
da, mase 60 tona, konstrukeije slidne bes- 
pilotnom lenderu sa modulom. Imade ce- 



Mesecev brod sa ieiiri astronauta, mase 
96 tona, nakon aluniranja. Pocinje isto- 
var aparature. Gomji deo sa konusnom 
kapsulom „Apolo“ na vrhu vraca se u 
kompletu na Zemlju. 


tiri motora tipa RL-10 koji koriste tedni 
vodonik i tedni kiseonik. 

Programom FLO predvidena su znat- 
no slozenija i svestranija geoioSka i geofi- 
zidka istraiivanja na Mesecu od onih 
obavijenih podetkom 70. Bice obavijena i 
pionirska astronomska osmatranja, prva 
sa jednog vanzemaljskog sveta. Zbog ne- 
postojanja atmosfere, odekuje se da de no- 
vorodena lunama astronomija prosiriti na- 
se horizonte, mozda konadno omoguditi i 
otkrivanje drugih civilizaeija. 

Vreme provedeno unutar modula, sem 
odmora i sna, astronaut! de utroSiti obav- 
Ijanjem eksperimenata iz oblasti sve pri- 
sutnije nauke o iivotu u ogranidenom pro- 
storu i vrsiti selekciju geoloSkih i bioloSkih 
uzoraka koje de poneti na Zemlju. Zna- 
dajni radovi bice obavijeni koriScenjem ro- 
botizovanih i teleoperativnih sistema koji 
ce, autonomno, bez prisustva doveka, 
obavljati istraiivanja na povrSini Meseca. 

Predvideno je da prvi istraiivadi slete 
na jednu visoravan, istodno od ekvatora. 
Tvorci programa planiraju ekskurzije 
astronauta u mesedevom dzipu do rastoja- 




n 



Astronauli stiiu do bespilotnog lendera. 
Iznad modulo u home ce oni provesti 45 
dana vec se razvio termozaifitni ekran, a 
so strong jedan panel sunievih baterija. 
U daljini se vidi mesecev brod. 


nja od 25 kilometara od mesta spuStanja, 
tako da ce zona preSnika 50 kilometara 
za vreme jednog 45-dnevnog boravka lu- 
nonauta biti detaljno istra2ena. Pet ili §est 
putovanja izmedu meseCevih kratera i uz- 
viSenja trajade po osam dasova, Sto de 
predstavljati maksimalno vreme zadiiava- 
nja astronauta izvan modula. 

Prvi paket za naudne eksperimente 
ukljuduje tri tone opreme: geofizidki kom- 
plet, opremu za fiziku Sunca, alat za geo- 
loSka iskopavanja, veliki mesedev pokret- 
ni teleskop i mali sundev teleskop, robot- 
sistem za mesedev diip, opremu za biolo- 
Ska istraiivanja u modulu, uredaj za iz- 
dvajanje kisconika iz uzoraka mesedevog 
tla i drugo. 

Astronauti ce imati na raspolaganju je- 
dan otvoreni mesedev dzip, slidan „Lunar 



koja kiseonik izdvaja iz uzoraka meseie- 
vog tla. 


roveru“ iz programa „Apoio“, ali vedih 
dimenzija. Dzip ce modi da prevozi detiri 
astronauta ili koristan teret mase do 1000 
kilograma u automatskom re2imu. Kada 
je bez posade, domet d^ipa je do 100 kilo- 
metara od lendera. Putovanje na ovako 
duge distance, godiSnje mesedev diip mo- 
ie da obavi do detiri puta. 

Kada program istraiivanja bude za- 
vrSen, nakon 45 dana provedenih na po- 
vrSini Meseca, astronauti poledu direktno 
prema Zemiji. Donji stepen lendera, koji 
ovde posluHti kao lansima rampa, 
ostaje na Mesecu, a na stotinjak metara 
od njega, ostaje bespilotni lender sa mo- 
dulom za boravak astronauta, koji de do- 
dekati istraiivade slededih mesedevih misi- 
ja. 



Meseceva misija je zavrsena. Dok donji 
stepen, posluzivSi kao lansima rampa, 
ostaje na Mesecu, okruzen opremom i me- 
secevim dzipom, uzletni stepen sa posa- 
dom polece direktno prema Zemiji. 

Tokom druge mesedeve ekspedicije, 
planirano je da astronauti postave nosece 
elemente radio-teleskopa i aparaturu za 
kompletne fizidko-hemijske analize uzora- 
ka mesedevog tla koje ce robotizovane bu- 
§ilice izvudi sa dubine do 10 metara. Pod- 
secamo da su u programu „Apolo“ uzorci 
izvadeni sa maksimalne dubine od tri me- 
tra. 

Roketa za Mesoc 

Prema Grifinovim redima za rad jedne 
permanentne mesedeve baze bide potrebr 
na modna raketa-nosad koja ce biti u sta- 
nju da ponese koristan teret jedan i po put 
veci od rliase korisnog tereta rakete „Sa- 
tum 5“ iz programa „Apoio“. Mesedev 
brod FLO imade masu od oko 96 tona. 
Za njegovo lansiranje posluiide jedna od 
dve rakete-nosada koje se sada projektuju 
u MarSalovom (Marshall) centni za ko- 
smidke letove. Obe verzije de imati mo- 
dernizovane raketne motore tipa F-1 ko- 
riSdene na rakeli „Satum 5“, koja je rode- 


na upravo u ovom centru, u Alabami. 

Jedna verzija mesedeve rakete proiste- 
kla je iz „Satuma 5“, najvece rakete ikada 
lansirane sa Zemlje. Njena visina iznosi 
oko 113 metara. Prvi od tri stepena ima 
pet motora i dva bodna bustera sa po dva 
motora. Motori su istog tipa (F-IA). Dru- 
gi i tredi stepen de koristiti motore tipa 
J-2S sa visokoenergetskom kombinacijom 
tednog vodonika i tednog kiseonika. 

Drugi lanscr stize iz programa tako- 
zvanih Novih nacionalnih lansirnih siste- 
ma NLS (New National Launch System), 
rodenog pod okriljem NASA-e i Ministar- 
stva odbrane. Ova mesedeva raketa ima 
dva stepena i detiri bustera bodno postav- 
Ijenih na prvom stepenu. Visina rakete je 
^ metara. Busteri koriste jx) dva motora 
tipa F-IA, dok de na prvom stepenu biti 
ugradena detiri motora tipa STME (Space 
Transportation Main Engines) iz §atl-seri- 
je. Ovi motori, takode, koriste visoko- 
energetsku pogonsku kombinaciju tednog 
vodonika i ted^nog kiseonika. Isti motor 
bice ugraden i na drugom stepenu rakete. 

Eventualna ugradnja nuklearnog ra- 
ketnog pogonskog sistema NTR (Nuclear 
Thermal Rocket), koji se, inade najozbilj- 
nije planira za let na Mars, predvidena je 
kao altemativa, bududi da je njegova cena 
za translunarnu raketu za dve milijarde 
dolara veda od motora na hemijski pogon. 
Prema jednoj koncepciji mesedevog broda 
FLO koja je proistekla iz Luisovog (Le- 
wis) istraiivadkog centra specijalizovanog 
za razvoj nuklearnih kosmidkih uredaja, 
sistem koji bi poneo FLO prema Mesecu 
koristi dva NTR motora potiska po 110 
tona za dostizanje translunarne trajektori- 
je. 

lako mnogi inienjerski detalji jo§ uvek 
nisu precizirani, pitanje cene programa 
dovekovog povratka na Mesec postaje sve 
aktuelnije. Prema Grifinovim redima per- 
spektivni program mesedevih istraiivanja, 
uz formiranje sialnih naseobina na naSem 
prirodnom satelitu, ne mo2e godiSnje da 
ko§ta manje od nekoliko milijardi dolara. 
Program „Apolo" je, inade, ko§tao 25 mi- 
lijardi dolara. Tako NASA, u uslovima 
posthladnoratovskog vremena, otvara vra- 
ta za Siroku intemacionalnu saradnju u 
osvajanju Meseca. 

„«limo da to bude medunarodni pro- 
gram", kaie Grifin, ali svestan svih teh- 
nicko-pravnih regulativa koriSdenja jedne 
stalne mesedeve baze, dodaje; „ ... ali u 
njemu SAD moraju imati lidersku pozici- 
ju," 

Sest ameridkih zastava „vijore‘‘ se na 
§est mesta mesedeve pustoSi, podsedajudi 
na vreme kada je „trka na Mesec" bila 
znatno dramatidnija. Sada neizvesnosti vi- 
se nema. Pod dirigentskom palicom NA- 
SA-e pokrenut je grandiozan program diji 
je krajnji domet stvaranje prvih vanze- 
maljskih kolonija na dovekovom putu na- 
seljavanja Sundevog sistema. 

Grujica S. Ivanovid 


Astronomija, 





HARON U PREDVORJU PLUTONA 


CARSTVO 
TAME 
NA 
KRAJU 
SVETA 


Odsjaj dalekog Sunca vidi se na 
povrsini zamrznutog metanskog 
mora planete Pluton 


Mulon, deveta planeta Sunifevog sistema, ima jedan ogroman satelit, povriinu prekrivenu 
lamnnulim metanom i tananu atmosfeni, koja $e u vidu snega „spu{la" no ovaj daleki 
svel, gde tama i studen caroiu 


P luton i dalje krije mnoge tajne, tako 
je od njegovog otkrida proteklo 65 
godina. Posmatrana najve(5im tele- 
skopima, deveta planeta izgieda kao pega 
na zvezdanom fonu, a bududi da je po- 
slednja u naSem planetamotn sistemu do 
koje nisu stigli robot! sa Zemlje, sve je za- 
nimljivija i privtaCnija. 

Bez obzira na ovo, u poslednjih pet- 
naest godina slika o Plutonu se zna£ajno 
izmenila. Satelit Haron, dje je otkride 
najviSe doprinelo ovoj promeni, zbog svo- 
je veliCine teSko se moie nazvati pratio- 
cem Plutona. Mnogi astronomi sve (5e§de 
o sistemu Pluton — Haron govore kao o 
dvojnoj planeti. 


T^RStvMa plnaeta 

Dok je povrSina Harona prekrivena 
debelim slojem vodenog leda, na Plutonu 
postoje „okeani“ zamrznutog metana koji 
planeti daje karakteristifnu crvenu boju. 
Polame oblasti, zahvaljujudi polamim ka- 
pama imaju svetlije, a ekvatorijalne tam- 
nije nijanse. Kada u svom kruienju oko 


Sunca Pluton zade u udaljene oblasti Sun- 
Cevog sistema, njegova tanana atmosfera 
mrzne, prelazi u sneg i, periodi£no, pada, 
u potpunosti ili delimidno, na povr$inu. 

Pluton, svojom velidinom i gustinom, 
podseda na Triton, vedi Neptunov satelit, 
tako da ova dva nebeska tela, najverovat- 
nije, predstavijaju originalne ostatke iz 
praskozorja Sundevog sistema. Triton je 
zahvaden gravitacionim poljem Neptuna 
postao njegov satelit, dok je Pluton ostao 
kao nezavisna planeta. 

Za razliku od planeta spoijaSnjeg tipa 
koje kru2e pw pribliSno krufnim orbita- 
ma, Pluton se oko Sunca krede po jako 
razvudenoj elipsoidnoj orbiti, na rastoja- 
njima koja 30 do 50 puta nadmaSuju uda- 
Ijenost ^mlje od Sunca. U svojoj najbli- 
io] tadki (perihel) Pluton je od Sunca uda- 
Ijen 4,425 milijardi kilometara, dok ga u 
apohelu (najdaljoj tadki) od Sunca deli di- 
tavih 7,375 milijardi kilometara. Na svom 
putu oko Sunca Pluton ponekad presede 
orbitu Neptuna, tako da je od 1970. Plu- 
ton osma a Neptun deveta planeta. Dva- 
deset godina docnije, 1999. Pluton de po- 


novo postati najdaiji dian naSe planetame 
familije. 

Dugi niz godina astronomi su o karak- 
teristikama Plutona mogli da sude samo 
na osnovu gravitacionih promena u orbi- 
tama Neptuna i Urana. Tako se smatralo 
da Pluton ima deset puta vedu masu od 
Zemlje, ali je Sezdesetih godina ta cifra 
znatno smanjena. 

Prednik Plutona je zadavao velike gla- 
vobolje planetolozima. Naime, prednik 
njegovog diska, posmatran sa Zemlje, 
znatno je manji od 1“, i krede se od 0,5“ 
do 0,2", §to odgovara vrednostima od 
14.000 do 6.000 kilometara. Kako druga 
vrednost odgovara polovini Zemijinog 
prednika, usvojeno je da dijametar Pluto- 
na iznosi oko 6.000 km. 

Na osnovu ovih podataka proradunato 
je da gustina planete odgovara onim kod 
planeta unutraSnjeg tipa; znadi, mnogo je 
veda od gustine gasovitih d^inova sa „one 
strane" asteroidnog pojasa. Sredinom se- 
damdesetih postaje jasno da je Pluton le- 
deno telo sa velikim stepenom refleksije 
i, po svemu sudedi, jo§ manjih dimenzija i 
gustine. 
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HoroN poMoie Mud 

Korenite promene u shvatanju prirode 
Plutona otpoCele su 1978. kada je otkri- 
ven veliki satelit koji kruii oko ove plane- 
te. Period njegovog rotiranja od 6,4 dana 
odgovara periodu rotadje Plutona, Sto za 
posledicu ima dnjenicu da su planeta i sa- 
telit okrenuti istim stranama jedno prema 
drugom, kao $to je to sludaj sa Zemljom i 
Mesecom. Satelit je nazvan Haron, po mi- 
toloSkom £amd2iji koji je prevozio du§e 
umrlih preko reke Stiks, u podzemno car- 
stvo tamo gde je obitavao bog Pluton. Sa- 
da it nebeski Haron prevesti nau6nike do 
samih predvoija Plutona, omogudvSi im 
otkrivanje njegovih tajni. 

Period obrtanja dva nebeska objekta 
definiSu njihova ukupna masa, rastojanje 
i poznati zakoni gravitadje, tako da je za- 
hvaljujudi Haronu sada bilo moguce odre- 
diti masu Plutona. Ispostavilo se da je ma- 
sa dvojnog sistema oko 1/400 mase Zem~ 
Ije, deset puta manja od poslednjih proce- 
na. Uo£eno je da je dva puta tokom kru- 
ienja oko Sunca, a jedan krug traje 248 
godina, poloiaj Plutona i Zemlje takav da 
se orbita Harona nalazi sa strane, pa je 
on 3,2 dana ispred. odnosno 3,2 dana iza 
planete, izazivajud za posmatra^e sa 
Zemlje periodiCna pomraCenja Plutona. 
Prvo takvo pomraCenje dogodilo se sredi- 
nom osamdesetih godina, i po zna£aju pri- 
kupljenih podataka nimalo ne zaostaje za 
otkri6em Harona. Naime, bila je to prilika 
da se predziraju osnovni parametri siste- 
ma. Primera radi, poCetak i kraj pomrace- 
nja definiSu preSnike nebeskih tela, masu, 
a samim tim i gustinu. A znajud gustinu 
tela moiemo razmiSljati o unutraSnjoj 
strukturi i. naravno, istoriji posmatranog 
objekta. 

Ukupno osvetijenje Plutona i Harona 
menja se u zavisnosti od toga koje oblasti 
Plutona senka njegovog satelita pokriva, i 
obmuto. Na taj na£in, dobijeni su indivi- 
dualni spektri ovih objekata koji nam go- 
vore o sastavu povrSinskih slojeva. 

Prva posmatranja pomra£enja Plutona 
pokazala su da se apsolutna svetlost pla- 
nete umanjuje za 70 posto, Sto se obja- 
$njava neobidnim poloiajem Plutona u 
prostoru. Kad se ravan Suntevog sistema. 
p>osmatra odozgo ose rotiranja planeta' 
zauzimaju gotovo normalne uglove u od- 
nosu na ravan njihovih orbita, uz obrtanjc 
u suprotnom smeru od kretanja kazaljke 
na Casovniku. Kod Plutona se uticaj gravi- 
tacije Harona manifestuje tako §to se po- 
lo2aj ravni njegove orbite poklapa sa 
ekvatorijalnom ravni Plutona, pa je osa 
rotiranja ove planete nagnuta za ditavih 
122 stepena. Pluton je okrenut „naglava6- 
ke“, tako da je njegov sever ispod ravni 
njegove orbite. NeSto sliCno registrovano 
je i kod Venere (177®) i Urana (98°). 

Nagnutost ose rotiranja ima za posledi- 
cu promenijivost delova povrSine koji se 
mogu videti sa Zemlje. Ako je pre detrde- 


set godina Zemlji bio okrenut juini pol 
Plutona. sada posmatra6i sa Zemlje mogu 
da vide ekvatorijalne oblasti. Ovo, tako- 
de, znaCi da je onda Pluton bio svetliji, 
bududi da je albedo (stepen odbijanja zra- 
ka) polarnih oblasti veci. Kao posledice 
velikog nagiba orbite i promenijivog ras- 
tojanja od Sunca javijaju se sezonske pro- 
mene reflektovane svetlosti. Kriva bljeska 
Plutona je veoma zanimljiva i pokazuje da 
njegova povrSina reflektuje gotovo polovi- 
nu primljene svetlosti, dok Haron tek 2/5, 
§to znadi da postoji velika razlika u karak- 
teristikama povrSina ovih objekata. 

Potpuno pomradenje Harona omoguci- 
lo je dobijanje potpunog spektra oba tela. 
Usied velike koncentracije zamrznutog 
metana (CH4) na povrSini Plutona, koji 
apsorbuje zradenje u 1C oblasti, spektar 
ove planete ima veliku „provaliju“, dok je 
spektar Harona znatno homogeniji. Po- 
smatran sa malog rastojanja Pluton je 
uglavnom Wage crvene boje. dok na Ha- 
ronu dominira siva boja. Normalno, boja 
poviiine je posledica hemijske strukture, 
Ito takode daje objaSnjenje promenijivog 
stepena refleksije. 



Postavija se pitanje — kako mogu tako 
tesno povezana dva nebeska tela biti toli- 
ko razlidita. Moguce je da je sila te^e na 
Haronu nedovoljna da zadrii metan koji 
pod uticajem zraka dalekog Sunca ispara- 
va. NapustivSi povrSinu Harona, metan je 
otkrio njegove donje ogoijene slojeve sa- 
stavljene od sabijenog prljavog vodenog 
leda. Na Plutonu je sila ttlt dovoljna da 
zadrti zamrznuti metan, pa kako astrono- 
mi smatraju da oba tela imaju slidnu 
strukturu, treba odekivati da se ispod 
okeana zaledenog metana nalazi debeo 
sloj vodenog leda. 

Zahvaljujudi pomradenjima ovih sveto- 
va odredene su, sa zadovoljavajudom pre- 
ciznoSdu, njihove dimenzije. Procenjeno 
je da je prednik orbite Harona 19.640 km 
(±2%), da prednik Plutona iznosi 
2.300 km, a Harona 1.186 km (±1%). To 
znadi da je Pluton najmanja planeta u 
Sundevom sistemu, duplo manja od Mer- 
kura. U odnosu na matidnu planetu, Ha- 
ron diji je prednik upola manji od Plutono- 
vog, predstavlja najveci satelit. Taj .,re- 
kord“ je do sada pripadao Mesecu (1/4 
prednika Zemlje). Ukoliko se uzme da je 
njihova gustina ista center mase ovog si- 
stema \tl\ na 1.200 km iznad povriine 
Plutona. Primera radi, kod svih ostalih 
planeta centar mase \tii duboko ispod nji- 
hovih povrSina. Zbog toga pojedini astro- 
nomi sistem Pluton— Haron i nazivaju 
dvojnom planetom. 

Preciziranje prednika i ukupne mase 
dovelo je i do definisanja gustine sistema. 
Otkride metana u spektru Plutona, 70. go- 
dina dovelo je do zakijudka da se ova pla- 
neta sastoji od zamrznutog metana, vode 
i drugih lakih jedinjenja koja su postojala 


u unutraSnjim oblastima magline iz koje 
je roden Sundev sistem. To znadi da gusti- 
na Plutona nije velika i ne prelazi gustinu 
vode (1 g/sm^). Poslednja istraSivanja 
ukazuju, medutim, da je gustina Plutona 
znatno veda i da iznosi 2 g/sm^ Sto upudu- 
je na prisustvo tvrdog, kamenitog materi- 
jala. 

lako su posmatranja za vreme pomra- 
denja dala obilje novih pradataka, postoja- 
nje tanane atmosfere oko Plutona, jedno 
od pitanja oko koga su astronomi godina- 
ma lomili koplja, ostalo je tajna. Onda je, 
podetkom osamdesetih ustanovljeno pri- 
sustvo metana i u gasovitoj formi, ali pro- 
teci ce godine pre konadnog, laboratorij- 
skog dokaza ovog otkrida. Naime, joS 
uvek nije postojao pouzdani laboratorijski 
spektar metana na temperaturi i pritisku 
koji vladaju na Plutonu. A na ovom male- 
nom, dalekom svetu, sa koga se Sunce je- 
dva izdvaja izmedu drugih zvezda, tempe- 
ratura tokom dana iznosi do — 230°C. 

Zveide poiwaiu 

Medutim, na srecu, priroda se potrudi- 
la da nam omogudi registrovanje atmosfe- 
re i merenje njene debljine i to pomodu 
— zvezda. Kada planeta prelazi zvezda- 
nim nebom, njena atmosfera utide na bla- 
go zatamnjenje svetlosti zvezda. Citavih 
pedeset godina astronomi su trafili zvezdu 
koja \ti\ na putu kojim se Pluton krede. 
Zadatak je bio utoliko teii Sto se Pluton, 
pod uticajem Harona „nenormalno“ kre- 
de. Onda su sredinom ’80. astronomi sa 
Harvarda otkrili jednu zvezdu dvanaeste 
velidine u sazveidu Device, koja se nalazi- 
la na trajektoriji kretanja Plutona. Prora- 
dunato je da de 9. juna 1988. Pluton predi 
preko zvezde, a njegova „senka“ de pasti 
na deo Australije, Novog Zelanda i jui- 
nog Pacifika. 

Kada je dugo odekivani trenutak do- 
Sao, zvezda nije iSdezla naglo, ved je njeno 
treperenje, kako se disk Plutona pribliia- 
vao, opadalo. A to je tipidno za refrakeiju 
i disperziju svetlosti sa zvezda koje „prola- 
ze“ kroz atmosferu planeta. Tako je i utv- 
rdeno da Pluton ima atmosferu, istina ja- 
ko proredenu, ali ipak slojevitu. Gomji 
sloj je prozradniji, dok se iznad povrSine 
prula neSto guSdi sloj atmosfere. Postoje 
dva modela koji objaSnjay^u ovaj feno- 
men. Prema prvom, atmdsfera Plutona 
ima postojanu i ravnomemo rasporedenu 
temperaturu, ali, pod uticajem sundevih 
zraka zamrznuti gasovi sa povrSine ispara- 
vaju stvarajudi na. malim visinama guSdi 
sloj koji apsorbuje svetlost. Drugi model, 
nagli prelazak jednog u drugi sloj obja- 
Snjava, velikim temperatumim promena- 
ma u njima. Naime, disperzija svetlosti je 
razlidita u toplim i hladnim sredinama. 

Dok se ne nade pravi odgovor, nagla- 
sidemo da je atmosfera Plutona veoma 
tanka, pritisak na povrSini planete jedva 
da iznosi 1/100.000 dela pritiska na 
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Najbotji amimak Piutoua i Harvma HoHmjrm aa Zemlje (gore, lewo) i amimak ovog aistema pomocm Habtovog 
kosmiikog leleskopa (gore, deamo) 


Ip. Osim raeiana, u atmosferi mogu da 
postoje i te2i gasovi. kao Sto su argon, 
azot. ugljemnonoksid i kacomk. Par^U- 
zam Plotona i Tritona i ovde ima svo} 
udeo. pa neki astronomi smatraja da u at- 
moBferi nmona postoji i dosta azota. regi- 
strovanog o otnhiim kobfinama u Tritono* 
VO) aiawsferi. 

PoMojar^ atmosfere je vcoma zna£aj- 
no i za ob)a$njeT^ tako svetle povriine 
Pluiona. &cpen refleksiie svetlosti je kod 
Piutona scdam puta ved od Mesefevog. 
ito je fasdniraju^ imajud u vkhi da je 
lokom nriliona godina evdiictje svetia po- 
VTiina melamk^ leu morala da posiane 
tamna sa crvenim nijansama. izazvanim 
nhraljubidastim zrai^enjem i vnokoener- 
getskim £estkama kosmkkih zraka. 

Oei^edno. postoji neki mehantzam 
koji otbiava „sveiinu‘* odbijanja svetlosti 
na Plutonu. Ot^ainjenje. i^kda. Idb n 
sledcMin: zbog jakog eksmHriciteta orbi- 
le. rastc^nje Piutona od Sunca je. kao $to 
je vc^ naglaieno, veoma^ promenijivo. 
Ovo dovodi do veHkih kolebanja tempera- 
ture na njegovoj povriini. Atmosfera Piu- 
tona. a krajnjem shk;^. mo2e se smatrali 
nekom sezonskom. vremensktmi ppja- 
vom. koja se tspo^a samo kada je pia- 
neta na najinanjem rastojanju od tenca. 



Kroz laaku periheia Pluton je proiao 
1989. i kako se udaljava od Sunca. na nje- 
mu. je sve hkadn^ i Madnije. Kroz dvade- 
set do tetrdeset godina metan iz njegove 
atmo^erc se mo2e kondenzovati na po- 
vrimi, prekrivii je sveiim slojem metan- 
diog snega. Sne2ni pokrivai. tamo na kra- 
ju sveta. osuje do njegovog maksimabiog 
pribtiienja matahK)] zvezdi. kada meun 
isparava i atmosfera se ponovo rodi. 1 U- 
ko miHonima godina; cAo Piutona se za 
vreme t^govog ..leta** stvori unana me- 
tanska atmosfera koja. zatim u vidu sne- 
ga. za vreme ..zime'* padne na i^govu 
povriinu. Snegova. zna£i ima i na Fluto- 


Posmatranje sistema Pluton— Haron, 
kako ponMku opservatorija na Zemlji, U- 
ko i kosmtdum leleskopima smeitentm na 
kosrakkim leteKcama. omogudla su. ta- 
kode. i odgonetanje Ujni nastanka Phito- 
na. Gustina ove plaaete je ye6a od gustine 
osulih planeta tz spoljalnjeg lipa. $to je 
navelo astronome da |weipostave da je 
ova planeu nastala u zoni nastanka Zeni- 
tje, zna£i, unuur asteroidnog pojasa. ta- 
mo gde su rodene planete umibaifnjeg ti- 
pa. AnaHze koje so obubvatile 
Piutona u poslednjih 845 milkma godina 
pokazitju (fa je tokom dugih perioda i^- 
gova orbita imala haotkne forme. Uko da 
je sasvim moga£e da se ova zagonetna 
planeu formirafa na nekom dnigom me- 
stu. da bi na sadaii^ oibiti evoluirafa do 
ovog sudijuma. 

^ema vaiedoj teoriji. ^n£ev ststem je 
stvoren u kondenzovanoj maglini gasa i 
praiine. pri £emti su procesi radanja pia- 
neu Mi mogtki i o iqenim rubnim obia- 
stima. Ovde, pri mskim t em p era turania i 
pritbcima. deo ugljenika stupa u 
redwija sa kiseonikom. a ostatak stvara 
metan. Pod utk^m sun5evog vetra jedi- 
tqeaja i^jenika i kiseonika biv^a ^odn- 
vana**. osuvlj^ud iza sebe guid i £vrifi 
mateiijai. Sa^ je definitivno omdeno, a 
na osnovu podauka o graifi sateKu Satur- 
na i Urana kqp so se formirali o Mizini 
protopfaneu. da Pluton nije .izbe^** sa- 
telft Neptnna kako se dugo snatraio. Po- 
dndamost Plutoru i Tritona (prefnik Nep- 
timovog pratioca iznosi 2700 km, gustina 
2.06 g/H#, prOTedena aimosfeu) ukazi^ 
na to da su ova dva nebeska tela nastala 
kao nezavisni objekti o hfadnim, ^wQa- 
injim obfastima protoplanetame marine. 
gie dominhaju jeifinjei^ u^jenika i ki- 
seonika. 

Po svemu sud^, Triton je „utovljen~ 
nedugo nakon svog rodenja o £enui gpvori 
i^gova neobkna cvbiu oko Neptuna. 
dok je Pluton zauzeo sUbiinu rezonantu 
orbita tipa 3:2 sa Neptonom. ukvu da za 
isto vreme Neptun naCini tri. a Pluton dva 
obruja oko Sunca. Kao rezulut toga. Phi- 


ton se nikada oe priMiiava Nepttino na 
rastojatija manja od 2,7 milijarcfi kilome- 
tara. 

Na kr^. neito o unutraih^ graifi 
najmanje planete. Kada je Platon _(^- 
dao svetloM dana** njegova otroba je bila 
zagrejana do visokih te mp eratura. pod 
uticajem kojih je do&o do preraqiodete 
materijala po gustini. odnosno specifigiioj 
teinri: najgtdd imnerali kamenastog tipa 
stoAli su se u cenur. stvorivii jezgro. U 
nedtni je bila vo(fa. dok je meUn isplivao 
na povriinu stvorivib meumskog 

leda. UkoHko so se Platon i Hanm formi- 
raU istovremeno kao dvojna pfaneu. 
hova struktuu mora bhi gotovo isttrvetna. 
uz sve elemente koji so biH prisutni a pro* 
topianetamoj ma^ni koja je izaedtiila 
Suikev sistem. Ra^ka n konfigoraciji po- 
vritne Piutona i njegovog pratioca nio2e 
Mi izazvana ekscratridtetom orbite pla- 
nete i ve£ spomenulim sezooskim var^aci* 
jama. Naime. kod Piutona postoji mten- 
ovna interakcija povi ii ne i atmosfere, bu- 
dud da o pojedinim murvaftnia prvobitna 
pov rfin a prelazi u atmosfera, odnosno, at- 
mosf e ra se .^poSu** na povr ii n u . Dinarai- 
ka atmosfere. gravitadono polje, karaku- 
listike povrfine i unutraiiiija grada bide 
daleko bolje sbvadene nakon preleu ame- 
ridko-evTopskik letehca .Jtato**, koje de 
istraiiti planetu Pluton o poto nj im gpcfina- 
laa. Pred aotorima ove mistje Ie2i teiak 
udatak kompromisa izmedu tuja^ leU 
i vFtmena siweu sa planetom. koja de a 
2010. dospeti s tadka periheia, nakon de- 
ga de pod^ svoj nezaustavijrvi beg prema 
rubovima Sund^og sistema. deset 
godina kasfiije. atoi w fere vBe nede bid, a 
slededa prilika za njeoo istra2ivai^ niu* 
ade se tek 2237. gocfioe. 

Pluton. posiednja ncis tr afena planeu 
Sondevog sistema, odekt^ svoje prve an- 
fomatske posetioce, kao n eiz b ei &aa stamca 
na dovekovom putu saznanja o tajamtve- 
niin svetovima koji ga 

Gfwjfea S. hmaeetf 
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U VATRENOM 


KRUGU 


VIRENJE IZA VENERUNIH OBLAKA 


ivud Vemat 


CetvorogodiSnje knizenje oko Venere americka letelica „Magelan“ je zavrsila vatre- 
nim ulaskom u gustu almosferu „Planete summka“ — Bio je to kraj jednog od 
najuspeinijih meduplanetamih putovanja • 


U niiteno ognxnniin pritiskom Veneri- 
ne atmocfere krhko tek> meduplane- 
tarne leteUce ^Magelan** posl^o je 
poslediiji signal svojim tvorctma, na se- 
damdeset miliofia kUometara udaljenoj 
Zemlji. 11. oklobra 1994. zavrSivSi jedin- 
stveau misiju pn>u£avanja VeDere. dnige 
pUfiete u Suntevom nstemu. Njenom kra* 
}u pretbodile su vibradje suodevih fonela. 
fKoUenii sa aabdevat^em elektriteom 
energijoiB i odluka p(^ti£kih moditka da 
se prestane sa finansiranjem programa 
Jhlagdao** koji je ynatno ^evazijao svej 
4^}eruiviu vdc. Pietpostavija se da su de- 
1^ letefice koja oije bila projektovana za 


spu$taoje na povrSinu Venere potpuno de* 
fomiisaiu £etiri d^ia nakon prcdaska kraz 
obIai£m pcArivaf nama naibU2e plaaete. 

LeteUca ^Magdan** luija je kniiei^ 
oko Venere oqx)£da avgusta 1990. nakcMi 
petnaesioinese£nf^ putovai^ zapo£eU^ 
iz tovamog prostora iada. korist^ rao- 
demizovani radar. uq)eU je da soimi 98 
proceata povr&ne ..Pl^iete sumraka*'. 
Gu^ atfiK^erski veo neproziran je za op- 
tidka posmatranja. tako da je jedtno ra- 
dardu sistem u stanju da zaviri «sa one 
straoe** i ^vidi** kla se oalazi ispod Veneri- 
nih oMaka. Na osnovu snimaka nadi^na 
je pouzdana mapa Venertne povriioe, oa 


kojoj se vide prostrane dotioe. kanali. pia- 
mnski masivi i vulkani. £ak ■ kraieri. cWih 
zadnjih je, istina. veoma malo. aJi je 
hova pojava na Veneri bOa zapFepAddiijtt- ' 
6a za planeudogc. 

Rezultatima midje .M^elan** ntsu za- 
dov<^u samo a str oocwu. Po |»vi put u is- 
toriji intciplaaetanuh leiova, upotrebljeiia 
je jedna spedjalna tehoika ekoaooii&iog 
koriSdenja goriva nazvana ..aerdH^kii^. 
^Magelan** je istovreraeno posmatrao 
eCekte gravhadonog poija pl^tete, a pti- 
kup^eni podad de omoguditi naitfniciina 
da na osnovu i^govog intenziteta defini- 
$u unutraii^u suuktuni plaoete i odrede 



lako „Magelan“ nije pronasao konkretne dokaze postojanja teine lave na 
Veneri, tamne oblasti na ovom trodimenzionalnom radarskom snimku plani- 
ne Maat Mans visoke 8 kilometara, izgleda, predstavljaju svezu lava 


njenu povezanost sa spoljaSnjim reljefom 
koji je snimljen radarom. 

Pafcoe M VMwri 

Menadier , projekta u NASA-i Dag 
Grifit ka2e da 6e. analiza radarskih snima- 
ka, atmosferske studije i podaci o gravita- 
donom polju znatno proSiriti naSa znanja 
o Veneri, all i ostalim nebeskim telima 
Sun£evog sistema prema kojima de, u do- 
lazedm godinama, krenuti kosmidke lete- 
lice sa Zemlje. Njegovo mtSljenje deli i pr- 
vi planetolog NASA-e Vesli Hantres, uz 
dodatak da de efekat stakiene baSte, spe- 
dfidan za Veneni, a sve zabrinjavajudi za 
zemljane, biti potpuno objaSnjen. 

lako je Venera po velidini jako bliska 
Zemlji, a neSto blifa Suncu, izmedu dve 
planete postoje velike razlike. Atmosfera 
Venere koja je gotovo 100 puta gu§ca od 
naSe atmosfere, sastoji se uglavnom od 
ugljendioksida, koji je za doveka smrtono- 
san, dok iz tamnih oblaka redovno na po- 
viiinu padaju kapi sumporne kiSe koje 
znatno utidu na korozione pojave na Ve- 
nerinom tiu. Ugljendioksid i ne$to malo 
vodene pare odbijaju infracrveno zradenje 
sa Sunca, a sa dnige strane gusta atmosfe- 
ra reflektuje zradenje iz nedara planete 
natrag, prema povrSini, tako da je na Ve- 
neri kao u paklu, temperatura iznosi oko 
455°C, 

Venera je po drugi put biJa na meti ra- 
darskog osmatranja sa ortbitalnih letelica 
(prvi put je to uradeno sa ruske „Vene- 
re“), ali je radar sa „Magelana“ otkrio no- 
vi svet krcat vulkanima visine preko osam 
kilometara, kanjonima dija duiina nadma- 
Suje duiinu reke Nil i prostranim visorav- 
nima. 

lava, ovfor ral|a(a no Veneri 

Za razliku od d2inovskih platoa na 
Zemlji, Venera ima debelu povrtinu, pro- 
Saranu lavom iz davnih vulkanskih erupci- 
ja. Naudnici odekuju da de na osnovu pri- 
kupljenih podataka sa „Magelana“ uspeti 
da odgovore na pilanje — ima H aktivnih 
vulkana na Veneri, odnosno. da li je pla- 
neta Venera joS uvek aktivno, „2ivo“ ne- 
besko telo, ili su sve unutraSnje funkcije 
njenog organizma, sa izuzetkom oslobada- 
nja toplote iz njenih nedara, ugaSene. Na 
jednom snimku vulkana Maat Mons, viso- 
kog 8 kilometara, vide se potoci lave izu- 
zetne sveiine, ne stariji od deset godina. 
Ono §to je iznenadilo planetologe jeste i 
broj tamnih .,mrlja“ na Veneri. Pomisao 
da je povriina planete permanentno bom- 
bardovana meteoritima odbadena je po- 
znavajudi gustinu njene atmosfere. Samo 
su najvedi meteoriti, dimenzija iznad dva 
kilometra, mogti da preiive strmoglavi 


prolazak kroz Venerinu atmosferu i nane- 
su ranu njenoj povrSini. §ta je onda na- 
pravilo te tamne oiiljke na Venerinom 
tIu? Naudnici smatraju da je i ovde lava 
najverovatniji uzrodnik, Sto znadi da je to- 
kom svoje evolucije, u vedoj meri od na§e 
planete, Venera doiivijavala mnogobroj- 
ne vulkanske erupdje. Lava se hiljadama 
kilometara unaokolo razlivala, postavSi 
gospodar ovog negostoljubivog sveta. 

Na snimcima je otkriveno i nekoliko 
velikih kru2nih struktura. nazvanih koro- 
nama, razasutih koncentridno po povrSini. 
Jedna od njih, Artemis korona, ima pred- 
nik od preko 2800 kilometara, poput ne- 
kog manjeg kontinenta na Zemlji. 

Radarsko oko ,.Magelana“ uodilo je i 
jednu od najneobidnijih fotmacija na Ve- 
neri, kanal dugadak gotovo 9000 kilome- 
tara. koji je adekvatno mestu gde se nala- 
zi, nazvan „Reka Stiks“. Olkud na Veneri 
takva struktura? Voda, kao tvorac diinov- 
skog kanala, naravno, otpada. Moida je 
ponovo lava odigrala presudnu ulogu u 
stvaranju ove brazde, ali ona je morala bi- 
ti zagrejana do ekstremnih temperatura, 
u ogromnim kolidinama i veoma tedna i 
prodoma. Pojedini naudnici smatraju da 
je „Reku Stiks“ formirao neki fluid koji 
je na Zemlji nepoznat, na primer tedni 
sumpor, koji mo2e u takvom agregatnom 
stanju da postoji na uzavreloj povrSini Ve- 
nere. Sve u svemu, nakon „Valis Marine- 
risa“ na Marsu i kanjona reke Kolorado 


na Zemlji, „Reka Stiks“ na Veneri, govori 
o bumom fivotu planeta unutraSnjeg tipa. 

ffGiimiaslilio* hmad V e— r e 

Tokom svog kruienja oko Venere, le- 
telica „Magelan“ je prvi put upotrebila 
novu tehniku promene orbite bez energet- 
skih gubitaka. Nazvana „aerobrejking“, ili 
„vazduSno kodenje“, tehnika obuhvata 
periodidno ulalenje u atmosferu Venere i 
izlaienje iz nje, sa neSto manjom brzinom 
kruienja. Operacija nije nimalo jedno- 
stavna jer je postojala opasnost da „Mage- 
lan“ u svom „ronjenju“ kroz gustu atmos- 
feru izgubi na visini, a samim tim i na br- 
zini. Sto bi joj onemogudilo povratak na 
orbitu. Tokom 70 dana „Magelan“ je 730 
puta „zaronio“ i „izronio“ iz atmosfere 
transformiSudi eliptidnu orbitu u, gotovo, 
kru2nu bez znadajnijih utroSaka raketnog 
goriva. Isti efekat. ali uz koriSdenje raket- 
niti motora, zahtevao bi 28 puta vecu ko- 
lidinu pogonskog materijala u rezervoari- 
ma letelice, §to bi, naravno, uticalo na 
smanjenje korisnog tereta „Magelana‘‘. 

Drugi cilj ove operacije je bio da de- 
monstrira tehniku desantnog spuStanja le- 
telica tipa MESUR na povrSinu planete 
Mars, podev od 1997. sa direktnim ula- 
skom u atmosferu, bez kodenja raketnim 
motorima, a to je jo5 jedna u nizu zaostav- 
stina za bududnost misije „MageIan“. 

Gnijica S. Ivanovic 


Kosmicki vremeplov 


Istrazivanje kosmickog 
prostora predstavlja 
najodvainiju avanturu 
u koju se 
covecanstvo upustilo. 

Svesni cinjenice da mnogi 
citaoci „GalaksiJe“ nisu 
upuceni u istorijat 
astronautike, otvaramo 
nova seriju 
„Kosmicki vremeplov" 
u kojoj cemo opisali 
najznacajnije korake na 
covekovom putu u kosmos. 


Cctvrtog oklobra 1957. u 22:28 Casa 
(po moskovskom vremenu), sa kosmodro- 
ma u Bajkonuru, u kosmos je lansiran pr- 
vi veStaCki satelit Zemlje, iime je 5ove- 
danstvo zakoraCilo u kosmicki prostor. 

Sva dotadaSnja iskustva bila su prikup- 
tjena lansiranjem geonziCkih raketa koje 
su, u pojedinim trenucima, do kosmidkih 
visina, po balistiCkoj putanji, izbadvale i 
specijalne kontejnere. Ponekad, u njima 
je bita smeStena naudna oprema, a u izve- 
snim sluSajevima u henuetizovanim kon- 
tejnerima bilo je i 2ivih bica, specijalno 
pripremanih pasa. U to vreme nije bilo 
dovoijno snafnih motora, lake da su ko- 
smi£ke orbite o kojima su maStali Ciol- 
kovski, Obert, Peltri i Godard bile joS 
uvek nedostiine. 

Medunarodna 
geoflzicka godina 

Sredinom SO-tih godina, nau£nid mno- 
gih driava su -se sloiili da je potrebiro 
sprovesti korapleksna istraiiivanja zemlji- 
ne povrSine, atmosfere i okeana. Zbog to- 
ga je avgusta 1955. godine, 67 drlava uCe- 
snica Medunarodnog astronautiCkog kon- 
gresa u Kopenhagenu odlui^ilo da period 
od 1. jula 1957, do 31. decembra 1958, 
bude obele^en kao Medunarodna geofi- 
zi£ka godina. Tom prilikom, sovjetska de- 
legaeija je obelodanila da de u okviru is- 
traiivanja koja ce biti sprovedena u ovom 
periodu ukljuditi i „svoju kosmidku labo- 
ratoriju", dime je potvrdena pretpostavka 
pojedinih zapadnih strudnjaka da je so- 
vjetska industrija, iako desetkovana u ra- 
tu. u stanju da napravj kosmidku raketu. 
U prilog ovih pretpostavki iSii su i tekstovi 
objavljeni u dasopisu „Aganjok“ u kojima 
su pojedini autori detaijno govorili o pred- 
stojedem velikom dogadaju. U jednom od 
njih, na primer, pi§e: 


„SateIit Zemlje — to je nevelika lopta 
u kojoj je zatvorena naudna aparatura. 
Ona postaje satelit ukoliko bude izbadena 
u gomje slojeve atmosfere. Za tako ne§to 



bide upotrebljena raketa . . . Za jedan 
dan satelit de nadiniti Sesnaest obrtaja“. 

U domenu gradnje veStadkog satelita 
vodeda Hdnost je bio Mibail Hhonravov, 
dovek koji je ranih 30-tih, lansirao prvu 


Otac kosmiikih raketa, Sergej Koroljov 

sovjetsku raketu na tedno gorivo.(09). 
Odmah nakon rata, Tihonravov je formi- 
rao grupu strudnjaka koja je radila na pro- 
jektu visinskih raketa VR-190 sa herme- 
tidkom kapsulom za let dva pilota do visi- 
ne od 200 km. Konstruisanje i testiranje 
kosmidke rakete bilo je povereno timu 
Objedinjenog konstruktorskog biroa 
(OBK), vodede kosmidke institueije, pre- 
dvodene legendamim Sergejom Korolje- 
vom, tako da je prisajedinjenje Tihonra- 
vovljeve grupe Koroljevom timu 1956. je- 
dan od najznadajnijih koraka na doveko- 
vom putu ka stvaranju prvog satelita. 


Znadajnu ulogu u OBK-u igra i Valentin 
GluSko, dovek zaduien za gradnju raket- 
nih motora. 

Sputnjik je roden 

Krajem januara 1956. donetaje odluka 
o gradnji sputnjika koji bi bio lansiran do 
kraja 1957. U program priprema ukijuduje 
se i. Akademija nauka SSSR preko komisi- 
je koju predvodi Mstislav Keldis, vodeda 
Hdnost u svetu proraduna dinamike ko- 
smidkog leta, tako da je krug tehnoloSkog 
stvaranja veStadkog satelita zatvoren. 

Na predlog KeldiSa odiudeno je da se 
stvore tri varijante prvog sputnjika, koje 
su se razlikovale medusobno sastavom i 
kolidinom naudne opreme . 2Utim je Koro- 
ljov podrifao predlog Tihonravova da se 
sagradi najjednostavniji i lagani satelit, 
mase oko 80 kg. Tako je i roden prvi sput- 
njik, jednostavno nazvan PS („npo- 
cTeHuiHH cnyxHHK" — „Najjednostavniji 
satelit“). Satelit ima oblik lopte koja je is- 
punjena gasovitim azotom diju je cirkula- 
eiju, za potrebe regulisanja temperature 
unutar korpusa, obezbedivao obidan ven- 
tilator. 

Za lansiranje satelita PS odabrano je 
mesto u Kzil-Ordinskoj oblasti, u Kazah- 
stanskoj stepi. Tamo, nedaleko od grada 
Tjuratam, nadomak zaseoka Bajkonur 
(„Dobra zemlja" — na kazaSkom jeziku), 
od sredine 1955. gradi se kosmodrom, 
najveda kosmidka luka na svetu iz koje de 
21. avgusta 1957. biti lansirana prva inter- 
kontinentalna balistidka raketa R-7, duve- 
na „semjorka'', majka vedine ruskih ko- 
smidkih raketa. Poslednji stepen ove rake- 
te je preleteo 6000 kilometara i pao u 
odredenu oblast Indijskog okeana. Lansi- 
ranje ove rakete, pored nesumnjivog voj- 
nog znadaja (stvoren je tzv. raketni §tit i 
mocno udarno oruije koje je bilo u stanju 







Prve kosmicke putanje: irajeklorije leta 
prvog sputnjika koji je nacinio 1400 oh- 
rtaja oko Zemlje. 

sateiita sa duga£kim antenama smeSteno 
je ispod konusnog vrha rakete. Nikada ga 
vi§e niko nece videti. Velika vrata Mon- 
tainog korpusa se otvaraju i dvostepena 
raketa, u horizontalnom polo^aju, moto- 
vozom krece prema lansirnoj rampi. 
NauSnici konstruktori, montazeri. polaze 
zajedno sa ovom neobiCnom kompozici- 
jom. 

Prvi kosmicki start 

Tredeg oktobra, izjutra, raketa je po- 
stavljena na lansirnu rampu, a 24 casa ka- 
snije, njeni rezervoari su napunjeni gori- 


Nazvan „Prvi sovjetski vestacki sputajik Zeinlje‘S kasnije prekrsten u svetski pozna* 
to „Sputnjik-l“, lansiran je 4. oktobra 1957. na eiipticnu orbitu sa apogejom (najdaija 
tacka) od 947 km, perigejom (najbliza tacka) od 228 km, periodom obrtaja 96,17 minu- 
ta i nagibom orbite od 65,1°. 

Masa satelita iznosiia je 83,6 kg, a precnik loptastog tela 58 cm. 

Na spoljasnjoj povrsini „Sputnjika“, poslavljene su cetiri stapaste antene duzine 2,4 
i 2,9 metara za emitovanje radiosignala ucestanosti od 20,005 i 40,002 MHz. Unutar 
korpusa, napravijenog u obliku dve aluminijumske polulopte spojene spojnicom po sre- 
dini, nalaze se tri akumulatorske baterije (51 kg), radiopredajnik (3,5 kg), ventilator, 
termoreie za ukljucenje/iskljucenje ventilatora, regulator temperature i pritiska i komu- 
tacioni element. Aparatura „Sputnjika-l“ je radila tri nedelje, koliko je iznosio radni 
vek akumulatorskih baterija. Prvi vestacki satelit je kruzio oko Zemlje 92 dana, do 4. 
januara 1958. kada je, nakon gotovo 1400 obrtaja oko nase planete, usao u guste slojeve 
atmosfere i sagoreo. 


Prva kosmicka raketa-nosai, kasnije na- 
zvana „Sputnjik", sa prvim satelitom na 
Bajkonum. 

da pogodi bilo koju tacku na Zemlji), ima- 
lo je i poseban odjek u svetu kosmidke 
tehdike, bududi da je njena modifikacija 
predvidena i za lansiranje prvog satelita-. 
Ime njenog tvorca, Sergeja Koroljova, 
Ostade tajna do njegove smrti 1966, a on 
de do kraja ^ivota koristiti pseudonim „K. 
Sergejev", kojim je potpisivao tekstove u 
„Pravdi“ i strudnim dasopisima. 

U septembru 1957. u praskozorje ko- 
smidke ere, odrSana je konferencija u sla- 
vu stote godi§njice rodenja Konstantina 
Ciolkovskog — „Oca kosmonautike“, na 
kojoj su Koroljov i GluSko najavili skora- 
§nje svitanje kosmidke zore. Sa konferen- 
cije dva naudnika odiaze pravo na kosmo- 
drom gde je sklapanje raketa-nosada bilo 
u toku. Iz posebne prostorije u veliku ha- 
lu Montainog korpusa gde je raketa mon- 
tirana, stUe prvi satelit. Pre njegovog po- 
stavljanja na vrh rakete, obavljena je pro- 
vera rada radiopredajnika. Naime, zahva- 
Ijujudi njegovim signalima svet de biti uve- 
ren da je kosmicka era podela sa sovjetske 
zemlje. 

Kroz salu je odjekivalo: Bip-bip- 
bip . . . 

„Kosmidka simfonija ... — tiho je 
izustio Koroljov. — Nova muzika novog 
veka.“ 

Predajnik je iskljuden, a loptasto telo 


vom i oksidatorom. Sve je spremno za 
njeno poletanje. Sa platformi oko rakete 
silaze poslednji iz tima za predstartnu pro- 
veru, oko njenih motora jo§ uvek se 
vrzma Glusko sa svojim ljudima. Odiaze i 


oni u specijalne podzemne bunkere. Plat- 
forma je opustela. Iznenada, u podnoiju 
rakete pojavljuje se — tnibad, mladi voj- 
nik, dije de ime ostati tajna, tubom naja- 
vljuje svitanje kosmidke zore. 

Teku poslednje operacije. Iz zvudnika 
odjekuje glas Leonida Voskresenskog, 
jednog od zamenika Koroljova: 

Spremnost jedna minuta . . . ! 

Paljenje! 

Poletanje! 

Plamen i stub dima, u jednom trenut- 
ku nadvisuju raketu koja je joS uvek na 
rampi. Nod, na tren postaje dan. Iz vatre- 
nog buketa uzlede, uz sna2nu grmljavinu 
modna raketa kasnije nazvana „Sputnjik“, 
i lagano odiazi u nebo. U podzemnom 
bunkeni, bez daha posmatraju njen let. 
Dolazi signal o odvajanju stepena; sve te- 
de normalno. Devet minuta kasnije u ko- 
mandnoj sali vlada tajac. Svi odekuju sig- 
nal sa neba; i on stize. Satelit je uspe$no 
odvojen od gornjeg stepena rakete i podi- 
nje da kruJi oko Zemlje. 

Kroz 95 minuta sputnjik je iznad Baj- 
konura, dije antene hvataju njegove signa- 
le. Odjekuje, ali sada iz kosmosa: 

Bip-bip-bip . . . 

Covek je zakoradio u kosmos. 


Kraj prvog sputnjika: poslednji snimak 
vatrenog zavrsetka leta „Sputnjika 1“. 
Prvi satelit je 4. januara 1958. uSao u gu- 
ste slojeve atmosfere gde je sagoreo. 


Grujica S. Ivanovic 



Istorija nauke 


Tajna so^jetskog nuklearnog programa 



29. avgusta 1949. godine, Sovjeti testiraju svoju prvu atomsku bombu, kopiju americke bombe. Spijunaza nije, medu- 
tim, bila jedini pokretac brzog razvoja sovjetskih nukleamih programa. Danas, kada mnoge arhive postaju dosfupne 
sudu javnosii, postaje jasnija necoveina upotreba miliona zarobljenika, koriscenih za rad u logorima iije je postoja- 
nje ostalo potpuna tajna do podetka 90-tih godina. 

ATOMI I GUUG 

Brzina kojom su tekla istrazivanja sovjetskih naucnika u vezi atomske bombe, rezul- 
tat je prinudnog rada miliona zatvorenika u specijalnim, tajnim logorima • Ovi 
zatvorenici nikada nisu amnestirani niti rehabilitovani 


emoari Pavela Anatolevida Sudoplatova, nekadaSnjeg 
generala KG6-a, nedavno objavijeni u SAD i Francuskoj 
izazvali su u celom svetu brojne, zestoke komentare. Ma- 
nje su Sokirali javnost priznanjem — senzadonalnim, all bez do- 
kaza — da je sovjetska tajna sluzba dobijala informacije od slav- 
nih nau6nika Roberta Openhajmera, Enrika Fermija i Nilsa Bora, 
od pojave dokumenta sa datumom iz 1992. godine, kojim je re- 
habilitovan Pavel Sudopiatov. Za drzavnog tutioca Rusije, pozi- 
tivna uloga koju je ovaj general odigrao u sovjetskom projektu 
eksploataclje urana btia je zna£ajnija od teline nekih drugih ak- 
tivnosti koje bi se mogle nazvati kriminalnim. Dugo godina Sudo- 
piatov je vodio jedno od odeljenja drzavne tajne sluzbe koju je 
osnovao Staijin, a cljl je glavni zadatak bio organizovanje ublsta- 
va j teroristl^kih akcija u Inostranstvu. Sudopiatov je 1940. godi- 
ne licno nadziroa ubistvo Lava Trockog. 

Jo$ do pre nekoliko godina, uloga I znacaj §pljunaze u br- 
zom razvoju nuklearnog naoruzanja u Sovjetskom Savezu pred- 
stavljala je tajnu samo za stanovnike te zemlje. U knjigama o 


Zores Medvedev 
Biolog, zauzimao je znacajna 
mesta u raznim laboralorijama 
u Sovjetskom Savezu. 

Za vreme boravka u Velikoj 
Britaniji 1973. godine, oduzeto 
mu je drzavljanstvo. Vraceno 
mu je 1990. godine. Autor je 
brojnih radova iz biologije, ali je, 
takode, pisao i knjige sa politickom konothcijom. 

istorljatu eksploataclje urana, sav uspeh je pripisan sovjetskim 
flzicarima, ali i organizacionim sposobnostima diiavnlh slu^bi. 
Na Zapadu, pak, blla je javna tajna da su prvi uranijumski reak- 
tor I prva atomska bomba bili skoro Identi^ne koplje onih koji su 
sa^lnjeni i ispltivani u SAD {slika 1). Takode je bilo poznato da 




32 



Fiziiar Juri Kariton, fo- 
tografisan 1992. godine 
ispred prvog modela so- 
vjelske atomske bombe, u 
Muzeju nukleamog oru- 
zja u Arzamasu. Od 
1940. do 1950, Kariton je 
Sef tajnog centra. Kariton 
je danas sa 90 godina je- 
dini preziveti od naucni- 
ka, koji su bill tvorci so- 
vjetske atomske mod iz 
Gulaga. 

su nek( nemadki nau^nici kao §to su Q. Here, dobitnik Nobelove 
nagrade 1925. godine, M. fon Arden, P. Tisen, N. Ril, M. Stin- 
bek, H. Born i K. Cimer, deportovani iz Istodne Nemadke u neke 
specijalne „istrazivadke centre" u Sovjetskom Savezu, omogudili 
redavanje nekih znadajnih problema kao dto je razdvajanje izo- 
topa 235 i 238 iz uranijuma. Projektom je rukovodio fizidar I.K. 
Kikoin. 

Cini se, medutim, da je jedan drugi, moida najznadajniji dini- 
lac omogudio brzo napredovanje u istrazivanjima na ovom polju, 
a to je kriminalni din drzavnog aparata koji je koristio rad miliona 
zatvorenika na ekstrakeiji urana i izgradnji naudnih i industrijskih 
centara namenjenih izradi nukiearnog oruija. Sovjetski naudnici 
i pripadnici siuzbe drzavne bezbednosti radije o tome dute. 

Sistem specijalnih zatvorenidkih logora organizovan je u te 
svrhe, a direktno ga je nadgledao Lavrenti] Berija, def polieije i 
Gulaga. Ovi iogori su duvani u takvoj tajnosti i take je mali broj 
preiivelih, da o njima nije pisao ni Aleksandar Solzenjicin, ill 
drugi pisci — svedoci Staijinovih represalija. Najbrojniji u tim lo- 
gorima bill su ratni zarobljenici sovjetske armije kao i civiii depor- 
tovani iz Nemadke. Ove dve kategorije zatvorenika su vradene 
u svoje domovine tokom 1945-46. godine. Nasuprot Sudoplato- 
vu. zatodenici tih logora nikada nisu amnestirani niti rehabilitova- 
ni. Iz tog razloga, o njihovim sudbinama nikada nije bilo govora. 
Jednostavno su zaboravijeni. 

Svedoienje Soharova 

Godine 1949, Andrej Saharov stize u tajni atomski centar na 
podrudju Gorkog, gde je zapodeo sa radom na izradi hidrogen- 
ske bombe. Taj centar de kasnije opisivati kao „simbiozu naud- 
nog, istraiivadkog instituta, izuzetno modernog, eksperimental- 
nih fabrika, la&oratorija i ogromnog logora za zatvorenike". Pa- 
brike, laboratorije, puteve, kude u kojima 2ive naudnici. sve te 
objeMe izgradili su zatvorenici koji su sami ziveii u barakama, i 
na koje su, za vreme rada, neprekidno motrili psi. 

Saharov de, takode, kasnije govoriti o pobuni i bekstvu pede- 
setorice zatvorenika — vojnika, za kojima je Ministarstvo unutra- 
§njih poslova poslalo u poteru tri divizije i avijaeiju. Prema Saha- 
rovu, mnogi zatodenici koji nisu imali veze sa begom, biti su 


ubijeni. Zarobljenici osudeni na duge godine zatocenistva, koji 
nisu imali §ta da izgube, zamenjeni su osudenicima sa kradim 
vremenskim kaznama. Medutim, tu se postavijao jod jedan pro- 
blem: §ta diniti sa oslobodenim zatvorenicima koji su poznavali 
poloiaj supertajnog centra? Odludeno je da se taj problem redi 
na krajnje jednostavan, nemilosrdan 1 potpuno nelegalan nadin: 
„Oslobodeni" zatvorenici poslati su u trajno izgnanstvo u Maga- 
dan! Tamo nece modi nikome da ispridaju svoju dramu. 

Danas znamo da su prve sovjetske atomske i termonuklear- 
ne bombe izradene u Arzamasu-16, pod nadzorom fizicara Julija 
Karitona (slika 2). Od 1948. do 19W. godine, glavni i odgovorni 
naudnici projekta H-bombe bili su Jakov Zeldovic I Igor Tam. 
Nakon njih, 1955. godine, na delo istrazivadkog tima dolazi A. 
Saharov. Plutonijum namenjen izradi bombi proizveden je u dru- 
gom tajnom centru, kod Kistina, kasnije poznatog pod imenom 
Celjabinsk-40. Ovim centrom je upravijao Igor Kurdatov, odgo- 
voran za realizaciju celokupnog nukiearnog projekta. U Celjabin- 
sku su se nalaziii industrijski reaktori uranijum-grafit, izgradeni 
ispod zemlje, radiohemijska fabrika pod imenom „Majak‘'. u kojoj 
se obavijalo razdvajanje izotopa plutonijuma i stokiranje radioak- 
tivnih otpadaka. Tokom sedamdesetih godina^ kada se rasprav- 
Ijalo 0 uzrocima eksplozije u Kistinu, 1957. godine, na mestu 
skladistenja nukiearnog otpada, CIA je obelodanila izvesna do- 
kumenta iz svojih arhiva, koja su se ticata Celjabinska- 40. Iz 
njih saznajemo da je u Kistinu 1956. godine u logoru bilo zatoce- 
no 25.000 vojnika generala Vlasova koji su za vreme rata sara- 
divali sa Nemcima, kao i 60.000 sovjetskih zatvorenika oba pola. 
Eksplozija koja se dogodila u skladidtu nukiearnog otpada oslo- 
bodila je oko 20 miliona kirija radioaktivnih supstanci. Prema 
izvedtajima koji su poslednjih godina dostupni, jasno je da su 
eksploziji bili najiziozeniji duvari zatvorenika. Njih 1007 je bilo 
izloieno radijaeiji, a one koji su bill iziozeni dozama vecim od 
50 rentgena, bilo je potrebno hospitalizovati. Nakon eksplozije 
pristupilo se nasilnoj evakuaeiji stanovnistva koje je iivelo u se- 
lima udaljenim deset do petnaest kllometara od eksplozije. 

U periodu od 1949. do 1951. godine, stvoreni su mnogi 
atomski I industrijski nuklearni centri, duboko pod zemljom. Naj- 
vedi medu njima bili su Tomsk-7 i Krasnojarsk-26. U dirokim 
tunelima duzim od moskovskog metroa, izgradeno je pet reakto- 


ra plutonijum-grafit, radiohemijske fabrike za preradu plutontju- 
ma, kao i centri za obogaPivanje uranijuma 235. 

Tokom 1945—1948. godine. krucijalni problem sovjetskog 
atomskog programa bio je nedostatak uranijuma. Do kraja rata, 
u Sovjetskom Savezu nije pronadeno nt jedno nalazi§te uraniju- 
ma. Sve raspoloiive kotiiine urana odiazile su na prvi industrij- 
ski reaktor (!^eljabinsk-40. Te kolidine su najvedim delom dolazile 
iz Cehoslovadke, Istoine Nemadke i Bugarske. OtkriPe nove ille 
urana bilo ]e tada od najvedeg znadaja. Prvo nalaziSte bilo je 
lokalizovano u centralnoj Aziji a eksploatacija urana zapodela je 
tokom 1947. godine. Kasnije 6e biti otkrivena nova na!azi§ta u 
istodnom Sibiru, u pustinji nedaleko od Kaspijskog mora, sever- 
no od Kavkaza i u Ukrajini. 

Rad zaNorenika koriSden je za pripremu terena oko rudiSta, 
za izgradnju puteva i utemeljivanje komunikacija sela i gradova 
pored rudnika. Ta nalaziSta su pr^stavljala najvedu mogudu taj- 
nu. kao i sami atomski centri. Oko njih su stvorene zaStitne zo- 
ne. Informacije o ekstrakciji urana bile su nedostupne sve do 
1991. godine. Tada je otkriveno da je od 14 nalazidta urana 
koja su eksptoatisana od 1947. godine, svega jqS sedam u upo- 
trebi, dok je ostalih sedam presuSilo. Ni tom prilikom nije bilo 
redi o logorima i njihovim stanovnicima. U jednoj knjizi o koncen- 
tracionim logorima, objavijenoj na Zapadu, pominju se tek dva 
logora dovedena u vezu sa rudnicima urana, I to oba u central- 
noj Aziji. Danas znamo I to da su rudarski gradovl u Sibiru — 
Abakan i Krasnokamensk. takode u podetku bill zatvorenidkl lo- 
gori. Zatvorenici su u njima u najvedoj men umirali ne u rudnici- 
ma. prilikom ekstrakcije rude ved prilikom izgradnje puteva, pod 
najstraSnijim klimatskim usiovima u sibirskim planinama I pusti- 
njama centralne Azije. 

Milieiri 

Period od 1945. do 1956. godine. kada je podignuto dva- 
naest atomskih gradova (najvedi su Dubna i Obninsk), obeleten 
je vetikim industrijskim razvitkonf Sovjetskog Saveza. Iza tog us- 
peha, krito se postojanje dvanaest velikih i vi§e manjih realdora, 
tri radiohemijske fabrike za proizvodnju ptutonijuma, fabrika za 
razdvajanje izotopa, proizvodnju tritijuma (super tedkog vodoni- 
ka), kori§denog za hidrogenske bombe, kao i postojanje velikog 
broja centara u kojima su se serijski proizvodile bombe, poseb- 
nih mesta gde su se ispitivala nukleama oru2ja, istrazivadkih 
institute i drugih kompleksnih instaladja povezanih sa industri- 
jom urana I atoma. Kada se sve ovo uzme u obzir, moie se sa 
sigumoSdu tvrditi da je broj onih kojt su udestvovall u ovako 
kolosalnom projektu, morao bitI nekoliko miliona. U Sovjetskom 
Savezu koji je tokom rata podneo ogromne gubitke (27 miliona 
ljudi je umrlo u periodu od 1 941 . do 1 945. godine), bilo je nemo- 
gude nadi tako ogroman broj kvalifikovanih radnika. 

Do pojave velikih nukleamih centara, rad sovjetskih zatovre- 
nika svodio se na neke jednostavne zadatke; izgradnju kanala. 
brana, mreie puteva, pronalafenju novlh rudidta, i to najviSe u 
Arktidkom regionu, u Sibiru i delovima Dalekog Istoka. Izgradnja 
atomskih postrojenja zahtevala je, medutim, visokostrudne rad- 
nike. U to doba, samo je jedna grupa zarobljenika bila u stanju 
da brzo i kvalitetno uradi sve §to se od nje traiilo, uprkos velikim 
potedkodama. Bili su to .ost-arbeiteri', to jest, sovjetski gradani 
koji su ved 1941. godine biti deportovani u.Nemadku, na prisilni 
rad, i to najdedde u vojne indusbijske centre. Od 1945. do 1946. 
gt^ine, oni su vradani u Sovjetski Savez, ponekad dobrovoijno, 
all 6e§6e pod prinudom. Ovu vrstu prinude koristili su britanski, 
ameridki i frarrcuski saveznici, podtujudi pri tom sporazume pot- 
pisane na Jaltl, 1945. godine. Milloni radnika vradeni su u So- 
vjetski Savez. Svi ont, radili su godinama u ,/iemadkoj dkoli" pri- 
nudnog rada, Sto je znadiio da su dobro kvalifikovani. Istu sudbi- 
nu delili su I sovjetski ratni zarobljenici. Postoji malo podataka o 
blizu osam miliona mladih i zdravih sovjetskih gradana koji su 
deportovani u Nemadku do 1944, godine. Prema nemadkim iz- 
vorima, taj broj iznosi 5.754.000 vojnika i sovjetskih oflcira. Neke 



Vecinu nukleamih centara u bivSem Sovjetskom Savezu 
krasi statua fizicara Igora Vasiljevica Kur£atova, kao Sto 
je to slucaj na slid, ispred Instituta za atomsku energiju 
u Moskvi, koji nosi njegovo ime. Ovaj kult prema Kuria~ 
tovu bazira se na dugo godina odrzavanom uverenju da 
je on, ne samo vodio nukleami projekat od 1940. do 
1950. godine, vec da je otkrio glavne elemente bombe i 
sovjetskih nukleamih reaktora. Tvrdilo se da je Kurcatov 
genije koji brzo pronalazi prava resenja za velike i kom- 
pleksne naucne i tehnicke probleme. Medutim, Kuriatov 
je najpre bio onaj koji je primao sva obaveStenja od s/u* 
zbi zaduzenih za spijunazu. 

sovjetske statistike koje su nedavo obelodanjene govore, medu- 
tim, o bitno manjem broju - 4,6 miliona! Zna se takode da je 
sam Hitler naredio da sovjetski zarobljenici rade u vojnoj indu- 
striji. Njihova smrtnost je blla velika. Posle rata svega 1 .836.000 
zarobljenika vratilo se u Sovjetski Savez. Na osnovu podataka 
Komislje za Repatrijaclju, osim ratnih zarobljenika, broj od 
5.236.130 civila (3.1 milion mudkaraca, 1,5 millon zena i 
663.000 dece mlade od 16 godina) se vratilo u Sovjetski Savez 
iz Nemadke i drugih evropskih zemalja. Sta je Staijinova admini- 
stracija udinila sa ovom masom iznurenih ljudi, preiivelih iz logo- 
ra smrti? U to vreme se rad osudenika za vojnu industriju nepri- 
jateijske zemlje smatrao zlodinom. Vojni zakon nalagao je sa- 
moubistvo kao poslednji vid otpora. Iz tog razloga, sve osobe 
vradene sa Zapada bile su odmah poslate u sabime centre, a 
odatle, ukoliko se nije radiio o starijim III bolesnim osobama, u 
radne logore. Oni koji su bill poslati u atomske centre nisu smell 
da kontaktiraju sa svojim porodicama Hi prijateijima. 

NI Staijin, ni Hnjsdov ni Bre2njev nisu oslobodill te ljude pri- 
likom amnestija nitt su Ikada rehabllitovani. Stanoynici Urala koji 
su bili zrtve eksplozije u KIstinu, 1989. godine traze istu socijal- 
nu pomoc i ftnansijsku oddtetu, kao §to su to udinile irtve Cerrro- 
bilja. Zakon iz 1991. godine daje isto pravo oddtete za sva iica 
stradala od zradenja. Nakon katastrofe u Oernobilju, ustanovtjen 
je specijalan register sa Imenima onih koji su udeddem u dekon- 
taminaciji i sami stradali. Nasuprot njima, oni koji su stradali na 
slldan nadin nakon eksplozije u C^etjabinsku‘40 nisu upisani ni u 
jedan spisak. 

U svetu je izdato na stotine knjiga o logoradima i koncentra- 
cionim I radnim logorima. NeSto je zajednidko svim tim knjigama: 
nigde se ne spominju zatvorenici „atom$kih“ logora i njihov mu- 
kotrpar. rad na razvoju sovjetskog nukleamog oruija. Istoridarl 
de jednog dana imatl obavezu da nam otkriju poslednju tajnu 
sovjetske atomske bombe. 




Vazduhoplovstvo 


Borbem lovae MiG-29 
m tremudm izieuaya 
s aendromot 


Avioinzinjeri na Istoku 

RUSKA KRIIA 

Za razliku od rmke fHozofije konstruisauja avioua koja u prvi plan istice ivrstinu, 
snagu, jednostavnost i laku opravku cak i na veoma udaljenlm aerodromima, ame- 
ricki konstruktori borbenih aviona se upinju da im avion! budu ito i^ladeniji i 
opremljeni najsavrienijom elektronskom i drugom opremom. 


Suhoj-lOO 





Prototip mtavriemog borbemog lorea 
Sm-35 so predojim 
povrUmama zo opravijao/e po 
skemi „patko“. 


m #udi fiji se identiiet ranije strogo Cu- 
I Bvao poteli su s^andma da ttafu in' 
hllerviM u gnKtowma koji se nekada 
nisAi pojav^ali na geogr^skifn karta- 
ma. U odnosu na vreme stbiac^ 
ae u danaif^ Rus# mno^ izmenila. 
Vrata vazditfiopiovne indust^ nekada- 
injeg Soy)etskog Saveza danas su ikom 
otvorena i mnoge stvari kc^ su legate iza 
S) nekada zatvorenih vrata pradstav^jaiu 
pravo od a wenje i iznenadenje za mnoge 
konstruktore borbenk) aviona na Zapadu. 

Vaaluhoplovni dru£niad sa 7apana 
koyi su knali priliku da produ knoz nekada 
zatworena vfata te industrije iznefi su u 
mno^ ^ruenim aasopisima veoma za- 
nimifiva i poufina zapaianja o poslov^ 
koji su ee tamo odv^. Modutim. oni su 
iol uvdc ostaii zbun^ i zapar^eni did- 
nom prolivre6no$dj: u istraiivatiiim bdXK 
raloriiama i konstndccionim bkoima va- 
zduhopiovnih kompan^a na Z^Mdu sve 
je uredno f sredeno, na svakom koraku 
se n^aze elektronski radmari. a strufinia- 


d kcji u npma rade brinu sei o n a isitnijim 
detdpna. dok u tdcvim ruskim iabor^ori' 
jama i biroima sve izgieda drutd^. Iz 
svakog ugla zgrada i pro^or^ vazduho- 
plovne industry izvkufu dotr^ali i zasta- 
rey uredsy. ko^ au po svoj pr^ n^oav- 
Ijeni joi tokom dvadesedh godina ovoga 
veka. 

PogrdUm utisak 


brodoSioom u svc^ sivim. tufobnim i do- 
Irap^ iaborator^ama i biroima. mogu 
st^ pogra^ ufeak da se iz talwih 
nih prostoriia nikad ne mogu rodib dobri 
proizvodi borbene tehnike, odnosno da 
ruski borbeni avioni daleko zaosts^ za 
oram iz zapaddh zanalja. Prava sUka Je, 
medidim, sasvim suprotna. Rusi raspola' 
£u tehniddm znaniem i slru6no66u i mogu 
se ravnt^avno meriti s onim na Zapadu, 
pa dak i preva^ilaze najbolta dosti^wda 
zapadnih vojnih struddaka. 


Zapadne vojrw anaMidafe ie desto 
2 bunii^ taj prMdni lusw nesMad: gndii 
i^led bofbedh aviona nasp ram nphovii 
stvamii boibenih sposobnosti. Tako se. 
na pnmer, li zapadni ana Hi da ri prisedaiu 
bdcstva sovjetskog pioia boibenog lo^ 
MIG-2S. porudraka Vidora Beleda. koji 
ie s eptembra 1978 prebegao u Japan ka- 
da su mno 9 japanM I zapadni noMnski 
izvedtadi podeli da se iziuguiu tshnidko) 
grubo^ i neugladenoeti tog tovca. Cudi 
su se i pitali kato jedan sa viemeni bortie- 
ni avion moi^ da se sagradi od deNka. i 
to jo6 nerdapideg. a ne ^ iegura tilan|u- 
ma kd(o se to radi na Zapadu. i kako fs* 
dan TaOai na tom tovcu mote da ladi sa 
vakuum cevima. JCakav smo primiivi- 
zam*. pisak su ti izvedtadi. 

Ti novinski izwe&tadi. nazovi vazditoo- 
ptovni strudniad. nisu shvatli da deidne 
konstrukdia lovca MiG-25 nife bia niita 
te2a od iste konstrukdie od legure titani- 
iuma, ati da je zato bita nekoiko puts jev- 
tin^. Bila je to. kako su naknadnom ana- 


So~27 je JedoM od 
mojhotjik borbenik 
lopoea u svetm. 


36 


Rzom zapadni vazduhoplovni stru6njaci 
utvrdili, veoma efikasna, otpoma I fiv^a 
konstrukdja koju $u ( satni pokuSall da 
naprave, ali Im to nikako nije uspelo. Nat* 
me, ono Sto zapadni vojni strudi^aci nika* 
da nisu uspelt pH izradi £eli£nlh konstruk* 
dja da do^nu jeste ruska savrSena teh* 
nika zavarivania — za koju istHiu da )e 
sigumo najbol)a u svetu. A Sto se tide ra- 
dara na iovcu MIG-25, koji je bio konstrui- 
san tokom Sezdesetih gc^ina, vakuum 
cevi $u u to vreme bill Jedini pouzdani de- 
iovi za rad radara, jer $u se elektronski 
delovi tek podeN da poj8vl|uju I nisu joS 
bill tako pouzdani kao danas. I ovde su 
ruski strudnjaci izabrali delove koji $u, s 
jedne strane, mogli efikasno da rade, a s 
druge, lako da se servisiraju, opravijaju HI 
zatnenjuju. Kratko redeno: ruska fifozofija 
konstruisanja je ved poodavno podela da 
zastupa ciljwe drukdije od onih na Zapa* 
du — dvrstinu, snagu, jednostavnost 1 la- 
ku opravku koja se dak I na dalekkn aero* 
dromima mogla Izvoditi. 

Pogled na budude 
„nevidljive** avione 

Rusk! vazduhopfovnl strudnjaci su 
ovakve prakti^e dljeve nastavili i dalje 
da zastupaju i pHmenjuju. Iz jednog ne* 
davnog razgovora sa glavnim inienjerom 
konstrukcionog biroa .MHtojan— Gurevfd” 
(MIG) Rosbslavom Betjakovim u Moskvi, 
zapadni vojni strudnjaci imali su priliku da 
saznaju njegovo mi^jenje o vrednosti teh- 
nologije ,/ievidljTvog'' aviona (tehnologija 
.steT) za bududu generaciju taktidkih to- 
vaca. On kaie da de naslednik sadaSnjeg 
borbenog lovca MIQ*29 raspoiagati briS^i- 
vo izabranim karakteristikama tehnologije 
,3teir, kako bi stekao prednost iznenade- 
nja u borbi u vazduhu, a da pri lorn nima* 
lo ne izgubi od svojih letadkih performan- 
si. S tim u vezi on istide da je usavrSeni 
ameri^i taktidki lovac LOKID-22 .do izve- 
sne mere dostigao to kompromisno reS»- 
nje‘. 

Intonjer Beljakov ne govori, sigunw, 
napamet o ovim stvarima, a da ne raspo* 
Ia2e dvretim podacima za svoju tvrdnju. 
Ideja 0 tehnoiogiji .stelf prvi put je javrw 
objavijena u Sjedinjentm Dilavama pre 
<lvadeset godina. Logidno je pretpostavW 
da su i Rusi ditevo to weme radii! na toj 
tehnc^iji, pa su I sa prototipovima ,/>e- 
vidljivih'' aviona sugumo ved letefi. U naj* 
manju ruku, sigumo su izgradili opitne pO‘ 
li^e na kojima su utvrdili nisku radarsloi 
vidljivost vedih modela j>evidHlvib' avio- 
na, a mo2da dak i pravlh ,^vid)jiviti* avk>- 
r». Razumljivo, svi se ti opiti obavijaH u 
najvedoj tajnosti. 

Jednostavna reSenja 
sloienih problema 

Ruski strudnjaci su desto pokazrvaH, a 
i danas pokazuju, zadivtjujudi sposobnost 


da za s(o2ene probleme nadu jednostav- 
na reSenja, konstedi poruku koju je vodedi 
konstruktor helikoptera Mihail kfil voleo 
desto da upuduje: .Pravfte stvari da budu 
jednostavne, da budu dvrste I jake — I da 
dobro rader 

Ruska vazduhoplovna irrdustrija Ima 
Jedinstvenu strukturu kojom se tra^ra put 
za sprovodenje tehnidkih I tehnofoSkih 
proc^. lako MIG, Suhoj, Tupoljev i dru- 
gs veKka imena ruske vazdi^ioplovne iiv 
dustrije nose danas zapadnjadke oznake 
da su .akdonarsko druStvo', njihow po- 
slovanje se obavija na gotovo isti na^ 
kao kada su zvanidno biH poznati kao 
konstrukcioni biroi. 

Ruski konstrukcioni biroi su u pogledu 
poslovanja slidniji specijalnom prt^ektant- 
skom odeljenju korporacije LoMd nego ti- 
pidnoj vazduhoplov^ kompaniji Vestem. 
Njthov zadatak je da konstnridu, sagrade 
i i^itaju prototi^e aviona kako bi zado- 
voijili zahteve \Hade I Komarvde vazduho- 
plovstva. Jednom kada se sve to potvrdi 
kao ispravno seHjska proizvodnja aviona 
se prenosi na driavne fabrike. 

Jedna druga stvar karakteriSe rad 
konstrukcionih biroa. Oni u radu tesrto sa- 
raduju se veHkim driavnim istralivadkim 
instrtutima, koji u zapadnkn zemljama ne- 
maju sKdnih pamjaka. Na nekih dvadeset 
i p^ kilometara od Moskve postoji, tako, 
gradid 2ukovski, nazvan po protesoru 
Moskovskog tehnidkog univerziteta NIko- 
laju zukovskom, koji je 1918. godine 
osnovao Prvi ruski aerodtnamidki istraii- 
vadki institut. Sve do kraja osamdesetih 
godina taj gradid i njegova okolina bHi su 
n^stupadni za strance jer je u njemu 
bio smedten Centraini aerohidrodinamidki 
institut (CAQI). U CAGI-ju se naiazi preko 
dvadeset aerodinamidkih tunela, ukijudu- 
judi i drugi po veHdini takav tunel u svetu, 
kao i na^bolji hipersonidni tunei u svetu 
(za pet i^a vede brzine od zvuka). 

Nekoliko kilometara dalje od ovog in- 
stituta naiazi se i aerodrom sa koj^ je 
vedina novih ruskih aviona prvi put {»l^ 
tala na opitne letove. Ime ovog aerodro- 
ma bHo je mnogo godina potpuno r^epo- 
znato yudima na Z^»adu, pa katta se sa- 
znak) da se on naziva aenxtrom iLikovski 
ubrzo se sazn^ da na njemu postoji i 
LetadM istrativadki institut (Lli). histitul 
CAQI se bavi bazidnom aerodinamidkom 
teoryom i u njemu se izradi^u svi potrebnl 
opitni uredaji za proveravtmje kako se 
teoretska nadeta pretvaraju u praktidna 
konstrukc^ona retorya. Rezultati pro- 
vera dostavljaju se, zetim, konstrukctordm 
biroima. Najzad, u institutima CAQI i ttl 
ispituju se i odbravaju planovi korwtruk- 
cionlh biroa pre nego dto podne sery^ 
proizvodrya aviona. 


„Kobra** 

S kakvim uspehom opisani sistem 
stvamo funkdonide? Moida to nsjbc^ 


potvrduju izvanredne demonstracije bor- 
benih sposobnosti lovaca MIG— 29 i 
SU— 27 na mnogim vazduhoplovnim izlo- 
ibama i mitinzima u svetu. U danas duve- 
nom letadkom manevru .Kobra" koji su 
ruski piioti prikazali s oba ova lovca, piloti 
Icy manevar podinju tako dto u hoHzontal- 
nom letu pri sredr^ brzini povlade uprav- 
Ijadku palicu potpuno unazad. Avion podl- 
nje kljunom da se uzcHie navide i da rotira 
oko uzdu2ne ose sve dok ne izgieda kao 
da de se prevmutf na ieda. VazduSna 
struja, koja Je sada gotovo upravna na 
horizontaini statkflzator na repu, pritiskuje 
kljun aviona unazad i neni2e, tako da se 
on, najzad, Izviadi iz obruSavanja sa male 
visine I prtfazi u horizorrtalni 1^. Stvamo 
je to izvanredan letadki prizor I do2tvtjaj. 

Zapadni piloti mogu, takode, da izvedu 
manevar .Kobra”, ail samo ruski piloti to 
izvode na javnim mitinzima, jer su njihovi 
lovci mnogo stabilnijj pri krajnje strmom 
obrudavanju. Ruski ne mora pri tom 
manevru nknato da se brine da li de mu 
kyun aviona , 3 k!iznuti‘ u levu ill desnu 
stranu. On, takode. dobro zna da de mu 
krajnji prelazak u horizontaini let biti sigu- 
ran i lak, jer mu motori nastaviti da ra- 
de dak I kada im se uiazni otvori za va- 
zduh pokredu lagano pod pravim uglom 
na vazdudnu struju. 

lako sam Beljakov smatra da je mane- 
var .Kobra" lepa letadka figure za vazdu- 
hopiovrte mitinge, ona bi u borbenim usio- 
vkna mogla biti veoma opasna za pilota, 
jer se izvodi pod srednjom brzinom i puta- 
n]u lets aviona protivnidki pilot mo2e da 
predvidi i iskorisfi. Meduthn, tcy manevar 
ipak predstavlje odigledan dokaz o izvan- 
rednim aerodinamidkim osobinama i sta- 
bilnosti motora ru^ih borbenih lovaca. Za 
vreme borbe u vazduhu ti kvalHeti znade 
da se tl lovci mogu naterati da iete do 
kr^ih granlca, a da piloti pri tom ne Iz- 
gube kontrolu IM. 


Kovitlaci helikoptera 

Izvanredne eerodinamidke osobine 
aviona i st a bfinost motora nisu nikakav 
siudajan uspeh, ved rezultet intenzivnog 
proudavarya koje podinje jod u rarK)j fazi 
razvojnog pro^ma aviona, mnogo pre 
njegovog prvog lets. Za razitku od vedine 
aqMdntt) konsfruktora rueW in2enjeri kori- 
ste modele svakog novog borbenog lovca 
koje u slobodni let Izbacuju raketom, pri 
demu utvrdiyu kako se ponaSaju pri pre- 
koradenju aerodinamidkih granlca teta i 
upadan^ u kovlt. 

Pridu 0 tome kako su zapedrfi strud- 
njaci otkrNi pojedine inovacye na ruskoj 
vazduhoplovnoj opre^ i avkxiima izneo 
je nedavmo Sergej Sikorski, sin poznatog 
pionka u gradnji heKkoptera Igc^a Sikor- 
ekog. Mtadi SIkoreki je dugo godine radio 
u komparfiji Jurw^ Teknolod2is' kao je- 
dan od ra^kusnyih poznavalaca ruskog 
vazduhoptovstva na Zapadu. Tokom se- 


damdesetih godina Sikorski je na zadnjim 
koricama jednog sovjetskog vazduhoplov- 
nog Casopisa zapazio kako se na vrhovi- 
ma krakova helikopterskog rotora nalaze 
mail kovitlaci vazduha. 3io je to mail de- 
tail koji ranije nigde nisam primetio“. pri- 
seda se mladi Sikorski, pa nastavija: „Po- 
lovina na§ih inienjera smatrala je da Rusi 
znaju neke stvari koje mi ne znamo, dok 
je druga polovina smatrala da su to koje- 
dtarije’. 

Mnogo kasnije saznali smo da su Rusi . 
ostvarili pravi prodor u proudavanju aerodi- 
namidkih zakona na helikopterima. tspiti- 
vali su models helikopterskih rotora u hi- 
drodinamidkim tunelima s tim Sto su u nji- 
ma stvorili usiove da se pri proticanju vo- 
de stvaraju mali mehuridi veizduha. Po- 
sebnom fotografskom tehnikom snimali 
su kovitiace mehurida vazduha koji su se 
stvarali pri okretanju krakova rotora. 

Uredaji protiv kovita 

Ruska vazduhoplovna industrija je 
razradila posebne metode za opitno ispiti- 
vanje borbenih aviona. U zapadnim zem- 
Ijama granice za kontrolisane letove obic- 
no se postavijaju teoretski ili opitima u ae- 
rodinamidkom tunelu. Tim granicama se 
vazduhoplovni strucnjaci priblizuju veoma 
oprezno. Smanjenje i gubitak brzine se 
veoma retko izvodi svesno i namerno, 
sem pri horizontalnim letovima. Za razliku 
od zapadnih zemaija, ruski borbeni lovci 
se za vreme opitnih letova staino dovode 
do smanjenja i gubitka brzine i upadanja 
u kovft. 

Upadanje u kovit je veoma opasno. 
Nekoliko borbenih lovaca MIG-23 sruSilo 
se pri opitnim letovima zbog upadanja u 
kovit. Medutim, probni pilot za borbene 
lovce tipa MIG, Valeri] Menicki, istide da 
su izmene koje su na tim lovcima udinje- 
ne posle tih nekoliko nesreda doprinele 
da nijedan lovac MIG-23 nije bio izgubljen 
tokom operativne eksploatacije u vazdu- 
hoplovnim jedinicama zbog gubitka brzine 
i upadanja u kovit. 

Kada se radi o borbenim lovcima MIG- 
29 opitni letovi su konstruktorima omogu- 
diii da se poboijsa kontrola aviona u letu 
i da postanu otporniji na upadanje u kovit. 
To je ostvareno tako sto su u blizini klju- 
na, sa svake strane aviona, postavili dve 
veoma male trouglaste plode koje u toku 
leta stvaraju kovitiace. Prilikom ostrih ma- 
nevara u letu one pomazu da se strujanje 
vazduha preko krila bolje kontrolise I ^ 
se smanje mogudnosti upadanja u kovit. 

Stabilnost mlaznih motora u letu po- 
stignuto je fundamentalnim istraiivanjima 
i ispitivanjima u Centralnom institutu za 
avionske motors (CIAM) u Tuarevu, gra- 
didu udaljenom desetak kilometara od 
Moskve. Institut je opremljen velikim bro- 
jem raznoraznih motora, kompresora, 
grejada, uredaja za htadenje, mernih ure- 
daja i drugih aparata, pomodu kojih su 
strudnjaci u stanju mlazne motors da ispi- 


tuju u usiovima dvostruko vede -hladnode 
i niskog vazduSnog pritiska koji vladaju na 
velikim visinama, kao i krajnje visoke to- 
plote I pritiska koji vladaju u motoru tokom 
letova nadzvudnim i hiperzvudnim brzina- 
ma. 

Jedan od gotovo veditih problems kod 
mlaznih motora jeste pojava nestabilnosti 
u kompresionom delu motora. Slidno kao 
i kod avionskih krila i na komprestonim lo- 
paticama turbine se pri jakim-i desto pro- 
mentjivim opteredenjima motora javija 
smanjenje i gubitak obrtne brzine, §to on- 
da dovodi 1 do gubitka snage motora ill 
do potpunog prekida rada. Na iaiost, to 
smanjenje I gubitak obrtne brzine desto 
se ne otkriva sve dok se motor ne ugradi 
u avion i dok se u letu ne optereti da radi 
pod punom snagom. 

U institutu CIAM strudnjaci su izradili 
poseban opitni uredaj jadine sto hiljada 
KS (konjskth snaga) koji je turbinu mogao 
da ispituje pod maksimalnim opterede- 
njem jos pre nego dto se ugradi u mlazni 
motor. Jedno od opitnih odeljenja u Insti- 
tutu CIAM opremljeno je jedinstvenim 
uredajem, takozvanim distorcionim gene- 
ratorom, koji se sastoji od skupa veoma 
jakih i otpornih zatvarada sposobnog deli- 
midno da spredi uiaz vazduha u mlazni 
motor. S ovim uredajem strudnjaci podra- 
iavaju usiove kojima je motor iziozen to- 
kom izvodenja letadkih manevara pod 
razliditim brzinama i visinama, kao I pri 
promenama ugla uletanja vazdudne struje 
u ulazni otvor motora. 

Jedan deo povrdine na kojoj se nalazi 
Institut CAGI pokriven je ogromnom sfer- 
nom kupolom u kojoj je smeSten vazduh 
za napajanje hipersonidnog aerodinamid- 
kog tunela T-117, u kojem ruski strudnjaci 
ispituju models hipersonidnih aviona i ko- 
smidkih letelica. To je jedini aerodinamidki 
tunel u svetu u kojem se modeli pomenu- 
tih letelica ispituju protokom vazduha brzi- 
nom od 20 Maha i pod temperaturom od 
blizu 1800 stepeni Celzijusovlh, dime se 
podrazavaju uslovi hipersonidnog leta i 
zagrevanja materijala usied trenja vazdu- 
ha. 

Instituti CAGI i CIAM tesno saraduju 
pri projektovanju i izradi hipersonidnih 
aviona. U dostignuda strudnjaka Instituta 
CIAM ubraja se i prvi poznati let hiperso- 
nidnog aviona sa mlaznim motorom koji 
se napaja tednim vodonikom. Strudnjaci 
ovog Instituta su 1991. i 1992. godine iz- 
veli prvi i dosad jedini uspeSan opitni let 
hipersonidnog aviona opremljenog tako- 
zvanim ,3kremd2et“ motorom, koji omo- 
guduje brzine i do 25 Maha. 

Taj hipersonidni avion bez krila, cllin- 
dridnog oblika i opremljen „skremdzet'' 
motorom bio je iznet raketom zemija— va- 
zduh S-200 brzinom od 6400 km/d na vi- 
sinu od 18300 metara. Prema izjavi za- 
menika direktora Instituta CIAM Vladimira 
Sosunova, rezultati ovog opitnog leta go- 
tovo su se potpuno poklopili s proraduni- 
ma dobijenim na radunarskom modelu, 


sto je metod koji je medu strudnjadma 
poznat kao radunarska dinamika fluida. 

Jedan od slededih zadataka u prc^ra- 
mu instituta CIAM je izrada opitnog avio- 
na sa delta krtlima, dufine 8,5 metara I 
te2ine 7 tona, kojeg bi na visinu od preko 
30.000 metara trebalo da iznese raketa- 
nosad intemacionalne balistidke rakete. 
Na pomenutoj visini opitni avion, oprem- 
ljen „skremdiet‘ motorom, trebalo bl da 
postigne brzinu od 16 Maha, ili 16800 km/ 
d. Za ovaj program Institut CIAM ved trail 
udeSde i stranih partnera, jer po miSljenju 
Zagainova, strudnjaka iz tog Instituta, „ko- 
smidka letelica sa delta krilima, koja se 
moie koristiti veiiki broj puta za letove 
kroz kosmos, treba da sluii medunarod- 
nom sistemu saobradaja, da se spuSta I 
uzlede iz bilo koje zemtje i da prenosi put- 
nike i terete Izmedu zemaija". 

Predvidanja za buducnost 

Zagainov je uporan pobomik ideje da 
takve kosmidke letelice treba u bududno- 
sti da poledu sa poletno-sletnih staza na 
aerodromima, a ne da se izbacuju sa ra- 
ketnih rampi. „Takav sistem je znatno jev- 
tiniji, elastidniji i pokretljiviji", kaie on, jpz 
bi detiri do pet aerodrome u svetu bilo sa- 
svim dovotjno da se osigura bezbedno 
poletanje i sletanje takvih letelica. Tradi- 
cionalno izbacivanje letelica sa raketnih 
rampi koristilo bi se samo za prenoSenje 
velikih tereta". 

Ruski vazduhoplovnj strudnjaci su 
1990. godine izneli miSljenje da ameridkt 
Nacionaini aerokosmidki avion X-30 — na 
dijem programu se u meduvremenu pre- 
stale da radi — ne bi bio u stanju da pre- 
nosi vede terete po kosmidkoj orbiti. Pro- 
gram razvoja bududih kosmidkih aviona 
treba, po miSljenju Zagainova, da se odvi- 
ja u dve faze. U prvoj fazi bi se izgradio 
sistem od dve letelice, od koje bi ona do- 
nja bila nosad za onu gomju kosmidku i 
do izvesne visine bi leteia podzvudnom 
brzinom. To bi zasada mogao biti ogro- 
man transportni avion An-225 koji je u 
stanju da ponese teret od 250 tona. Qor- 
nja kosmidka letelica bi poletala sa njega 
na odredenoj visini i kroz kosmos bi leteia 
hipersonidnom brzinom. U drugoj fazi bi 
se pristupilo izgradnji kosmidke letelice 
koja bi sa aerodroma sama uzletala i hi- 
personidnom brzinom dospevala u orbitu 
oko Zemlje. 

Evropska kosmidka ageneija (ESA) 
koja Ima sopstveni program razvoja ko- 
smidke letelice ved se obratila ruskim 
strudnjadma za pomod u daljem sprovo- 
denju ovog programs. Strudnjak ageneije 
ESA Hajnc Refer, istide da im ruski strud- 
njaci svojom izvanrednom vazduhoplov- 
nom tehnologijom mogu mnogo pomodi u 
sprovodenju programs te ageneije jer su 
oni, kako kaie, „nadli redenja za neke 
stvari o kojima strudnjaci na Zapadu nisu 
ni razmiSljali". 

Momdilo Durid 



Euforija ujedinjenja i zajednickog nastupa evropske vazduhoplovne industrije zapo- 
ceta pre dvadesetak godina, koja je iznedrila projekte poput „Erbasa“, „Eurosateli- 
ta“, „Evrolovca“ jos uvek hara Evropom. Najnoviji u nizu Je projekat konzorcijuma 
„Eurokopter“ — borbenog helikoptera za dvadeset prvi vek 


K ada je rc5 o razvoju borbenih heli- 
koplera ni zapadna Evropa nije 4ele- 
la da zaostane za Amerikom, a naro- 
6ito za bivSim Sovjetskim Savezom, koji 
je raspolagao raznovrsnom gamom oklop- 
nih borbenih helikoptera, Tako su jo§ po- 
cetkom osamdesctih godina. suodeni sa di- 
njenicom da je razvoj savremenog borbe- 
nog helikoptera za posle 2 000. godine 
sloven i skup projekat, francuska firma 
Aerospasijal i zapadnonemaciki koncem 
MBB osnovali konzorcijum ,.Eurokopter“ 
za razvoj. proizvodnju i plasman helikop- 
tera- Na osnovu poireba zapadnoevrop- 
skih armija i spccifikacija NATO pakta, 
konzorcijum ..Eurokopter" je sredinom 
1985. godine olpodeo rad na realizaciji za 
tadaSnje uslove preambicioznom projektu 
novog borbenog helikoptera HAC-2 (He- 
licopterc Anti-char, francuski naziv), od- 
nosno PAH-2 (Panzcrabwehrhubschrau- 
ber. sto je nemaCko ime projekta). 

Lete^i tenfc 

Od samog poCetka rcalizacije ideje 
1985. godine do planiranog uvodenja heli- 
koptcra koji jc poneo oznaku Aerospasijal 
— MBB Tigar u serijsku proizvodnju i 
naoruianjc jcdinica zapadnoevropskih ar- 
mija, proteklo je citavih deset godina in- 
tenzivnog istrazivackog rada. sto samo po 
sebi govori o razvojnim probiemima i slo- 
2enosti ovog projekta, za koga struCnjaci 
koji su ucestvovali u njegovom razvoju is- 
tiCu da je prevaziSao tacku razvoja klasiC- 
ne koncepeije borbenih helikoptera. 

Jedan od osnovnih zahteva pri razradi 
konstrukeije usmeren ka postizanju viso- 
kih manevarskih sposobnosti u kombina- 
eiji sa sistemom za vazdusnu vatrenu 
podrSku u potpunosti jc ostvaren prime- 
nom novih tehnologija i savremenih meto- 
da projektovanja. Za razliku od sada§njih 


borbenih helikoptera, koji nisu u mogud- 
nosti da u potpunosti odgovore na taktiC- 
ko-operativne zadatke, helikopter „Tigar“ 
predstavlja namenski izradenu platformu. 
„Tigar“ je sposoban da istovremeno pri- 
menjuje tehniku ..letenja na vazduSnom 
jastuku“, Sto podrazumeva koriSdenje pri- 
rodnih zaklona sa kratkim iskakanjem ra- 
di izvidanja ili napada, u kombinaeiji sa 
velikom brzinom leta na maloj visini. To 
ga dini borbeno visoko operativnim heli- 
kopterom. S obzirom da ova tehnika lete- 
nja zahteva izuzetnu veStinu pilotiranja i 
pomod savremene elektronske opreme za 
dejstvo u gotovo svim vremenskim uslovi- 
ma koje bi eventualni protivnik mogao da 
izabere, u helikopter je ugraden najnoviji 
VDO — Sextant sistem za vatrenu podr- 
Sku. Jezgro tog sistema cini oplidko-niSan- 
ski sistem sa TV kamerom. FLIR uredaj 
za osmatranje prednje polusferc i laser za 
otkrivanje i obelezavanje ciljeva spregnut 
sa centralnim kompjuterom. 

Citava koncepeija sistema za vatrenu 
podrSku zasnovana je na novim tehnolo- 
Skim dostignucima koja. pored viSefun- 
kcionalnih integrisanih pokazivaca, uklju- 
cuju i najnoviju tehnologiju slikovitog pri- 
kazivanja iriformaeija na viziru pilotske 
kacige. Ceo sistem upravljanja vatrom 
ukljucen jc u rezim „iskakanja“ iza zaklo- 
njene tacke u kojoj helikopter lebdi, izvrSi 
osmatranje ili dejstvo po cilju i vrati se u 
istu tacku pratedi razvoj situaeije. Na ovaj 
nacin je posadi helikoptera koju sadinjava- 
ju pilot i kopilot (u ulozi strelca) omogu- 
ceno da brzo osmotre situaeiju ispred sebe 
pomocu sistema za otkrivanje i obelezava- 
nje ciljeva, koji pravi foto snimak onoga 
sto se nalazi ispred. U zaklonu pregledom 
..zamrznute" slike strelac vrSi selekciju ci- 
ljeva, i u sledecem iskakanju dejstvuje 
lansiranjem raketa. Sistem za otkrivanje i 
obelezavanje ciljeva moze da memorise 


viSe ciljeva istovremeno i upotrebom plo- 
tunskog lansiranja postigne vecu borbenu 
efikasnost. 

Imajuci u vidu da helikopter u odnosu 
na avion dejstvuje u potpuno drugadijim 
uslovima, i da je donekle imun na presre- 
tanje u vazduSnom prostoru, mada ne u 
potpunosti i na vodene rakete i vatrena 
dejstva sa zemlje, francusko-nemadki 
strudnjaci su pored ispunjenja osnovnih 
zahteva za postizanje visokih manevarskih 
sposobnosti i vatrenoj efikasnosti u Siro- 
kom dijapazonu brzina, visoku paZnju po- 
svetili takozvanom defanzivnom sistemu 
za preZivIjavanje i povecanje izdrZljivosti 
u uslovima vodenja vazduSne borbe. 
Konstruktivna reSenja za povecanje bor- 
bene Zilavosti „Tigra“ obuhvatila su vec 
poznatu Semu dubliranja i prostornog raz- 
dvajanja vitalnih uredaja, podev od moto- 
ra preko hidraulidnih uredaja, rezervoara 
i pilotskih kabina do sistema za kontrolu 
i upravljanje. Osim ovoga, po prvi put je 
izvrSena primena zaStitnog oklopa od ta- 
kozvanih anizotropnih materijala koji 
obezbeduju minimalna razaranja pri oSte- 
cenju od topovskih i pardadi raketa. Na 
ovaj nacin je posadi helikoptera, prema 
tvrdenju konstruktora, omoguceno da se 
i fxjred brojnih oStedenja prilikom protiv- 
dejstva protivnika vrati u svoju bazu. Pre- 
ma tvrdenju konstruktora, zaStitni oklop 
koji predstavlja najvecu pomod u „preZiv- 
ljavanju“ konstruktivno je tako dobro re- 
Sen pa se praktidno moZe govoriti o „ten- 
ku“ u vazduhu. 

Imajuci u vidu navedene karakteristi- 
ke, nema sumnje da su francusko-nemadki 
strudnjaci uspcii u nastojanjima da pored 
napretka na polju projektovanja borbenih 
helikoptera, zapadnoevropskim stratezi* 
ma „ratnih igara“ pruZe joS jednu ubojitu 
igracku. 

Iva Dodic 


Vazduhoplovstvoi 




Tecni vodonik za dzambo-dzetove 



Gorivo buducnosti 


P lanira se proizvodnja velikih putniC- 
kih aviona koji bi odjednom mogli da 
prevezu hiljadu putnika. Evropski 
konzorcijum „Erbas“ je i zbog toga, ne- 
davno predstavio svoj novi razvojni proje- 
kat na polju mlazne propulzije korilcenja 
tednog vodonika, koji bi se u buducnosti 
koristio kao pogonsko sredstvo nove ge- 
neracije supcr-dzambo-dfetova. 

Polazeci od konstatacije da vazduho- 
plovstvo u citavom svetu ne troSi vi§e od 
devet procenata ukupne svetskc proizvod- 
nje nafte, merodavni struCnjaci koji prate 
energetsku situaciju u svetu, ipak upozo- 
ravaju da kerozin treba Siedeti. lako je u 
poslednjih nekoliko decenija primenom 
tehnologije aktivnog upravljanja, kompo- 
zitivnih materijala i tehnidkog usavrSava- 
nja mlaznih motora smanjena potrosnja 
kerozina za citavih 30 posto, glavni razlog 
pokretanja programa ispitivanja tzv. alter- 
nativnih goriva poput tednog vodonika za- 
snovan je na cinjenici da su izvori fosilnih 
goriva a narocito nafte, sve manji i da je 
njena cena na sveiskom trziStu u stalnom 
porastu. 

Tako se posiepcno s puno strpljenja 
pored aerodinamidkih re§enja pristupilo i 
ispitivanju novih vrsta goriva koja ce 
predstavljati ..krvotok“ buducih aviona 
sutraSnjice. Sve ono sto se smatra pogod- 
nim relenjcm za nove generacije buducih 
putnickih aviona ispituje se i ugraduje na 
eksperimentalne avione vec danas. Re§e- 
nje koje nude i ispituju struCnjaci nemac- 
ke kompanije „Doj5e Aerospejs" u okviru 
konzorcijuma .,Erbas“ iako Jedino za sa- 


da. izgieda i najprihvafljivije. Re5 je za- 
pravo o tecnom vodoniku koji se ved kori* 
sti kao gorivo za raketne motore i dija bi 
primena u vazduhoplovstvu prema tvrde- 
nju kompetentnih strudnjaka donela revo- 
lucionama re§enja. Ovu konstataciju 
strudnjaci zasnivaju na dinjenici da vodo- 
nik kao gorivo pored izuzetno male speci- 
fidne tezine i gustine koja olakSava njegov 
transport i eksploataciju, ujedno razvija i 
najvecu termidku efikasnost u odnosu na 
sva ostala poznata tedna goriva. Ovome 
svakako treba dodati i dinjenicu da zbog 
velike isparijivosti vodonika i njegovog 
prakticno trenutnog sagorevanja, zagade- 
nje atmosfere bi bilo gotovo zanemarijivo 
malo u odnosu na relativno dug proces iz- 
garanja kerozina. Dalje, razlog zbog kojeg 
na vodonik kao gorivo buducnosti pored 
zemalja zapadne Evrope, radunaju i druge 
visoko razvijene zemlje poput Amerike. 
Kanade i Japana zasniva se na konstataciji 
da su rezerve vodonika u prirodi neogra- 
nidene i da je proces njegovog dobijanja. 
odnosno njegove eksplotacione cene u da- 
nasnjim uslovima konkurentan ceni kero- 
zina dije se rezerve blize kraju. 

Medutim, tedni vodonik pored predno- 
sti koje pruia, stvara i dosta problema. 
Jedan od najvedih, ali ne i nereSivih pro- 
blema prema tvrdenju inzenjerskog tima 
.,Dojde Aerospejsa“ je visoka isparijivost 
vodonika i njegovo skladistenje u tecnom 
stanju koje je moguce tek na temperatura- 
ma od —250° C. Iz pomenutih razloga i 
zbog oblika i dimenzija buducih rezervoa- 
ra koje tedni vodonik kao gorivo namece, 


isti vi§e nede modi da budu integrisani u 
krilnu konstrukciju aviona, ved de za njih 
morati da se nade adekvatnije reSenje Sto 
de neizostavno dovesti do teSkoda u pro- 
jektovanju avionske konstrukcije. Ali, svi 
ovi problemi i teSkode nimalo ne obeshra- 
bruju konstruktore „Dojde Aerospejsa" 
koji tvrde da tek dolazi vreme aviona po- 
kretanih tednim vodonikom. 

Iako zvudi paradoksalno ipak bi avion 
koji koristi vodonicno gorivo, i bio 
opremljen velikim kabastim rezervoarima, 
za tredinu bio lakSi od klasidnog aviona is- 
te nosivosti. Razlog tome krije se u dinje- 
nici da je vodonik najIakSi hemijski ele- 
ment. Osim toga, studija koju su izradili 
,.Erbasovi“ strudnjaci pokazala je rezultat 
po kome bi avion s pogonom na tedni vo- 
donik. maksimalne te2ine do 400 tona, u 
odnosu na avion iste tezine klasicne kon- 
cepcije imao vedu korisnu nosivost za dita- 
vih 30 posto. 

Na kraju, sagledavajudi sve aspekte, 
namece se zakljudak da primena tednog 
vodonika ostaje kao jedno od reSenja koje 
treba razmotriti, pogotovo kada se uzme 
u obzir dinjenica da je za njegovu eksploa- 
taciju u vazduhoplovstvu potreban novi 
tehnoIoSki skok koji nede bid nimalo jef- 
tin. Jedno je sasvim nesumnjivo, a to je 
da na ovu promenu sasvim sigurno treba 
sadekati bar jos koju deceniju. Do tada 
ostaje potroSnja kerozina koji iz godine u 
godinu sve vise opterecuje troSkove koriS- 
cenja aviona svetskih avio-kompanija. 

Iva DODir 
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PRICA 0 SVETU 
ISKONSKOM I PRASTAROM 


Zemlja postoji oko 4,5 milijardi godina. Da bi stvortla prvi viiecelijski organizam 
prirodi je trebalo vise od 3,5 milijardi godina, da bi stvorila sve ostalo trebalo JoJ 
Je svega 500 miliona godina. Postoje dva prelomna dogadaja u evoluciji zivog sveta: 
prvi Je nastanak eukariotske celije (pre oko milijardu godina), a drugi Je predstav- 
IJen izlaskom biljaka iz mora na kopno, ovo se odigralo krajem silura i poietkom 
devona pre oko 410 miliona godina. Ve£ sredlnom devona (pre oko 380 miliona 
godina) na Zemlji se razvijaju prve Same Ikada stvorene u celokupnoj dotadainjoj 
istoriji zivog sveta. 


Da li iko od nos 4 milijarde, kollko nos danas zivi na ovoj planeti, maze bar na 
trenutak shvatlti znaiaj dogadaja koji su se odigravali u vreme devona. Sve ono sto 
nam Je poznalo i sto nos okruiiye, sve ono Sto smo bill i Sto smo soda — sve Je to 
na neki posredan nacin pocelo JoS u devona. 


D evon je najvalnije, a mofda i naj- 
interesantnije razdoblje u evoluciji 
kopnenog sveta. Mada planeta 
Zemlja postoji ved preko 4,5 milijardi go- 
dina tek pre 400 miliona godina (krajem 
silura i p^etkom devona) iivi svet je po- 
£eo da naseljava kopnena prostranstva. 
Pre toga, gotovo viSe od 3 milijardi godina 
(od nastanka prokariotske delije) iivot se 
razvijao isklju5ivo u moru. 

Prvi kopneni stanovnici naSe planete 
bile su biljke iz razdela Rhyniophyta (to 
su sitne, neine biljdice o kojima je „Ga- 



Raspored i izgled kontinenata 
u DEVONV: JVZNA HEMISFERA 


laksija" svojevremeno vod pisala). Ved 
sredinom devona rinibfite nestaju, poti- 
snute, u to vreme, najsavifMiijim bitjkama 
devonske periode — PRECICAMA (Ly- 
copodiophyia). 

Ako prihvatimo stanoviSte da Zemlja 
postoji preko 4,5 milijardi godina iziazak 
biljaka iz mora na kopno odigrao se rela- 
tivno skoro. Zapravo zapanjujuda je brzi- 
na evolucije 2ivog sveta, jer prirodi je pre- 
ma danainjim saznanjima bilo potrebno 
najmanje 3,5 milijardi godina da stvori eu- 
kariotsku deliju, a samo 500—600 miliona 
godina da stvori sve ostalo. Interesantno 
je uoditi da se iziazak biljaka na kopno 
desio svega 100 miliona godina posle evo- 
lucije najprostijeg viSedelijskog organi- 
zma. Praktidno nastanak eukariotske deli- 
je bio je „prava stvar“ — ono Sto je nedo- 
stajalo eonima unazad. Drugim refiima to 
je bio inicijaini impuls za dalji razvoj 2ivog 
sveta — otkride na koje se dekalo milijar- 
dama godina. 

Sve Je bilo dnigaiHJe 

D anaSnje predice predstavijaju ret- 
ke, siduSne i nezanimijive biljke, 
koje praktidno nemaju vedeg zna- 
daja za sadaSnje eko-sisteme. Ali tada, u 
doba devona, predice su bile ono najbolje 
Sto je priroda u tom trenutku uspela da 
smisli. Za svega 20 miliona godina od po- 
jave prvih kopnenih biljaka riniofita, na 
kopnu koje je milijardama godina do tada 


bilo praktidno neosvojivo, predice su us- 
pele da stvore prve Sume ikada zabeleie- 
ne na planeti Zemlji. Ovo je prida o devo- 
nu i o tim devonskim Sumama. O svetu 
iskonskom i prastarom, koji se stvarao u 
samom praskozorju organske evolucijer 
Devon (kao geoloSka epoha) podeo je 
pre oko 410 miliona godina i trajao je sle- 
dedih 65 miliona godina. U to vreme kli- 
ma je bila blaga i umerena — slidna dana- 
Snjoj atlantskoj klimi. Kopno je bilo nisko 
i u velikoj men prekriveno plitkim i to- 
plim kontinentalnim morima — Sto je uz- 
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rokovalo pove^anu vlafnost vazduha. 
Ovakvi uslovi bili su prosto ideatni za op- 
stanak riniofita; u suvljoj klimi ove prvo- 
bitne biljke, poreklom iz mora, nikada ne 
bi uspele da opstanu. U devonu sve je btlo 
dnigatije pa t raspored kontinenata (kon- 
tinenti kakvi su nama poznati nastali su 
tek pre nekoliko mibona godina). Postoja- 
la su tri velika kontinenta: jedan se kasni- 
je razbio na danaSnju sevemu Ameriku, 
Grenland i zapadnu i centrainu Evropu, 
drugi predstavlja najved deo danaSnje 
Azije, dok je tred (poznat i kao d2inovski 
kontinent Gondvana) obuhvatao danaSnja 
kopna Antarktika, Afrike, Australije, 
Juine Amerike, Arabijskog poluostrva, 
Balkanskog poluostrva, Indije i Madaga- 
skara. DanaSnja Juina Amerika u sklopu 
Gondvane, u devonu se nalazila u samom 
srediStu Ju2nog pola, dok je Sevemi pol 
bio u moru, kao i danas. Medutim za raz- 
liku od danaSnjeg doba u devonu nije za- 
beleiena pojava gladjacije. Prvo ledeno 
doba zabeleieno u geoIoSkoj istoriji-Zem- 
Ijine kugle nastupilo je desetinama milio- 
na godina kasnije (tek kraje'm karbona). 

Kontinenti su bili mladi, planinski ven- 
ci malobrojni, a najvedi deo kontinentalne 
mase dnile su nepregledne mo£vame rav- 
nice — bespuda stenovitih i peskovitih pu- 
stinja. Pre evolucije prvih kopnenih bilja- 
ka dtav kopneni svet bio je jedna velika 
beskona£na pustopoijina — beiivotna pu- 
stoS koja je uspeSno opstajala 4 milijarde 
godina. Usled £estih vulkanskih erupdja i 
potresa katastrofalnih razmera veliki delo- 
vi tadaSnjih kontinenata nanovo su se po- 
javijivali, ilt zauvek nestajali u dubinama 
praiskonskog okeana Tetisa. 

Tako je izgiedala Zemlja na preiazu iz 
silura u devon kada su riniofite uspele da 
naseie uska, phobalna podruQa drevnih 
kontinenata. 


Drevne $nme 
drevnih vremena 

y e£ sredinom devona (pre oko 380 
miliona godina) biljni svet zauzima 
veliki deo kopna, aii se i dalje 
uglavnom zadriava u blizini modrara i 
plitkih kontinentalnih mora. U vreme de- 
vpna sama Zemlja viSe nije bila tako mla- 
da (postojala je ved 4 milijarde godina) 
bio je mlad samo 2ivot koji je ona u tom 
trenutku iznedrita iz iskonskih dubina 
svog prastarog okeana Tetisa. 

PreCice — bezsemene biljke — kojc se 
danas, zbog pritiska mnogo slo2enijih bi- 
Ijaka — cvetnica, nalaze praktidno u izu- 
miranju u devonu su predstavljale neSto 
novo, prilagodijivo i uspeSno. Kao Sto je 
ve(3 pomenuto bile su n^to najbolje §to je 
priroda u tom trenutku uspeia da „smisli‘*. 
A smislila je dobro, jer devonske predce 
imale su jednu fantastidnu osobinu, za 
razliku od prvobitnih riniofita, one su bile 
dovoijno knipne, jake i visoke, bile su do- 
voljno sposobne da formiraju — SUME, 
prye prave Sume naSe planete. Bez ovih 


drevnih Suma daija evolucija kopnenog 
sveta ne bi mo2da ni bila moguda, jer pre- 
Cice stvaraju Sume, Sume stvaraju specifid- 
nu (vrlo sloSenu) mikro-klimu koja sa svo- 
je strane formira optimalne uslove za raz- 
voj prvih iivotinjskih populacija na kop- 
nu. Drugim reCima prastare biljke, iskon- 
ski pred danaSnjih biljaka, polako su 
osvajajud kopno podele da stvaraju uslove 
za razvoj i evoluciju iivotinjskog sveta, 
koji je u to vreme jo5 uvek bogoboja21jivo 
..damio** u spasonosnim dubinama prepo- 
topskog Tetisa. Evoludja kopnenih iivoti- 
nja nikada se ne bi odigrala da prvo biljke 
nisu osvojile kopno, izgradile Sume i omo- 
gudle povoijnu mikro-klimu. 

NajdeSde i najdominantnije biljke de- 
vonskih Suma bile su drvenaste vrste ro- 
dova Cyclostigma i Archaeosigillaria (Ly- 
copodiophyta). Mada se nisu mogle po- 
hvaliti nekom impozantnom visinom sta- 
bala (svcga 10— 12 m) ipak u to vreme su 
bile najviSe biljke na planeti. U podnoiju 
ovakvih Suma na muljevitim i zabladenim 
terenima Siveli su prvi predstavnid kopne- 
ne faune: bile su to diinovske Skorpije, 
mnogobrojne vrste prvobitnih v^ikih sto- 
noga, kao i drevni pred prvih v^ozema- 
ca. E)ominantni stanovnid ovakvih prede- 
ia uglavnom su bili beskidmenjaci. U de- 



Cyetostigma Archaeosigillaria 
kiltorhense, primaeva, 
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vonu od kidmenjaka uveliko su se razvija- 
le samo ribe, d(^ su se vodozemci (danas 
najprimitivniji kopneni kidmenjad) nalazi- 
li tek u osvitu svog postajanja. 

Iz danaSnje perspektive veoma je teSko 
pravilno zamisliti jednu devonsku Sumu, 
a pogotovo je teSko sebi predsiaviti njen 
ogroman znadaj za dalju evoluciju 2ivog 
sveta. Jer praktidno sve ono Sto nam je 
poznato tada joS uvek nije postojalo, i 
obmuto — sve ono Sto je gradilo devon- 
ske Sume, davno je izumrlo. Nije postoja- 
la nijedna biijka nama poznata. Cvetovi, 
ptice, letedi insekti, sisari, gmizavd — sve 
de se to na Zemiji pojaviti desetinama, 
dak i stotinama miliona godina kasnije. 


U devonu svet je bio nem — tada joS 
uvek nije postojala nijedna fivotinja koja 
proizvodi glas. Jedini zvud bili su fijud 
vetra, potmula tutnjava destih vulkana i 
prasd elektridnih prainjenja. Vulkani, 
munje, diinovske Skorpije i stonoge, pu- 
stoS, zlokobni fijuk vetra . . . ovo su sve 
atributi kojima dovek uglavnom opisuje 
jedno odredeno, neprijatno mesto — pa- 
kao! Sto samo po sebi namede pitanje: 
ako je devon bio „povoljan“ period za 
razvoj iivog sveta, kako li je tek planeta 
'Zemlja mogla da izgieda u svom „nep>o- 
voljnom" periodu, tj. prethodnih 4 mili- 
jardi godina. 

Ciklostigme i Arheosigilarie 

D evon (donji i srednji) bio je jedina 
geoloSka epoha u kojoj su iivele 
ciklostigme i arheosigilarie. Od 
podnoija stabla do vrha ove biljke bile su 
prekrivene sitnim, dvrstim listovima — 
mikrofilima, koji su danas karakteristidni 
za primitivne grupe biljaka Lycopodyop- 
hyta i Equisetophyta — rastavidi. Daija 
evolucija arheosigilaria danas je dobro po- 
znata: od devonske arheosigUarie razvila 
se karbonska sigilaria {Sigillaria), trijaska 
Pleuromeia i napokon danaSnji Isoetes. O 
daljoj evoluciji ciklostigma joS uvek nema 
konkretnih p^ataka. Tek pre par godina 
na osnovu fosilnih nalaza utvrdeno je da 
je ciklostigma bila heterospoma biijka, ta- 
ko da verovatno nije predstavljala samo 
slepu granu evolucije. U svakom sludaju 
ovaj podatak je za paleobotanidare veoma 
vaian jer potvrduje pretpostavku da se 
heterosporija kopnenih biljaka razvila ved 
u srednjem devonu, neposredno nakon 
osvajanja kopna. 

Krajem devona ciklostigme i arheosigi- 
larie bivaju potisnute mnogo savrSenijim 
vrstama od kojih veliki znadaj za dalju 
evoluciju biljaka imaju neobidno intere- 
sahtne Progimnospermopsida. Ovo je gru- 
pa biljaka koja je dugo predstavljala „ka- 
riku koja nedostaje“ u evoluciji goloseme- 
nica. Na preiazu devona u karbon (pre 
oko 350 miliona godina) ciklostigme i ar- 
heosigilarie potpuno i zauvek iSdezavaju. 
Verovatno se nikada viSe nede pojaviti ne- 
Sto slidno njima, jer one su bile jedinstveni 
„proizvod“ jedne davno nestale epohe. 
Jedino svedodanstvo njihovog nekada- 
Snjeg postojanja jesu fosili i otisci ovih bi- 
ljaka zarobljeni u stenama devonskih pe- 
rioda. Narodito su brojni ostaci ciklostig- 
mi koji i dan-danas svojom oduvanoS^ 
uspeSno i uvek iznova oduSevljavaju pa- 
leobotanidare Sirom sveta. 

U Prirodnjadkom muzeju u Beogradu 
nalazi se desetak savrSeno oduvanih pri- 
meraka ove prastare biljke. Jedan od naj- 
lep$ih primeraka naden je u okolini Pirota 
(Belava) i trenutno je dostupan javnosti i 
nalazi se u galeriji Prirodnjadkog muzeja 
na Kalemegdanu. 

Dordevk Deri 


Prirodnjacki muzej — Beograd, 
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Volim da kazem za svoj Prirodnjacki muzej, obzirom da arhivira podatke o razvoju 
planete i kosmosa, da je jedino mesto gde maze da se pobedi cetvrta dimenzija — 
vreme. Ovde se u jednoj nui maze drzati neito Sto je doSlo iz svemira i staro je 
milion godina, a u drugoj rud svez, tek ubran cvet. / bez apstrakcije toko covek 
maze pobediti vreme", objainjava direktor Prirodnjaekog muzeja Vojislav Vasic 
osecanje koje ga obuzima u susretu sa eksponatima. 


Y tsii mi midi kat^og odSUmpan po- 
vodom cU^odiinjice Prirottojadcog 
muzqa. u djen je sastavu i gakrija 
na Kalemegdanu, u Beogradu. Prifodojaifi' 
ki muzq je osnovan 1895. godine. na Sve- 
log Nik^u, kao Jestaslvenkfki muzej — 
Sipske zemlje i jedan je od naj^arijih tnu' 
zeja u Sfbiji i prva fipedjdtzovana ustano- 
va koja se bavila nacionalnom prirodnom 
baitinom. 

Krajetn protle godine muzq je organi- 
zovao dtav aiz idtdbi, razlidlih skupova 
i manifesfarija- Tune se ieleo obeie&ti ve* 


liki jubilej, 100 godina poslojanja, ali i 
ozn^ti peiiod u^ta sipskog istraiivaf' 
kog duha, od prirodnjaka-pfonira, Pan6^ 
i njegovih sledbenika tz Jestastvenidcog 
kabineta Velike Skole. do moderaih ku- 
stosa-eksperata i isbaiivafa'^wdjalista, 
geologa, bioioga i ekok^. Muzej se di' 
rektno ukijudo u svetske tokove istradva- 
nja u tim oMasUraa, otvarajud >na &biji 
prozore**. da parafraaiam Petra Velikog. 

fpak sve sa i oko Prirodnjadtog muze- 
ja nije idilidio. Senku na proslavu baca 
joS uvek nereieno pitanje ad^vatnog pro- 


stora PrifodnjaCkog mujuja. Vojislav Va- 
sa kojim sam ra^ovarao u njegovoj 
kancelariji u Njegoievoj 51. o tome kaic: 

— Nadam se da 6e neke stvari ipak bt- 
ti reSene i da demo do kr^a veka ovde 
dobiti oovi. adekvatan prosltH'. kako bi 
mpgji idoiiti naie hasm^ovno Mago. Za 
sada je galerija na Kalemegdanu jedini 
prostiw na koine de javnosti biti izloien 
deo sadriaja riznice Piirodojadkog muzeja. 

— Sta bjfte 2eldi da (Hedstavite jav- 
nosti, a oe motete na nadn kako ste zami- 
sliU? 
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— U Pmodi^tikom muzeju sc obav- 
|a klasi£na mioeotoika akiivnoM u dva 
sinifna sekiora — geotoikom. sa pctmio- 
Skim. mmeraloAim. pakobo(ani£kim i 
palecgooloSkim zNrkama i bioioikini. »a 
mikoloikint. iifienoloSktm. bo(ani£kim i 
zook>$kim zbirfcama. Rad stni£nih sektora 
pofhlavaju preparatonke radionin. To- 
kom sto padm» rada na sakupijanju i kon- 
Krvnanju prinMlnj^ih kuharnth dobara. 
zNrke su narasle do imptnanlne brojke 
od oko 900.000 imizeisktb predmeta. od 
kqph je. na 2ahM(. samo nlw mali bro) 
mogao da bude prcwnfiran javnosti osled 
fiedo»fatka izloSbenih prmlora. Muzej se 
ponosi mnogobrojnini unikatnim primer- 
cima a svojim zbirkama. a narofito hololi- 
povima (ctatonima po kojhna su po prvi 
pul opisane novoockrivene geolcdke i bio- 
kdke vntc). 

— 0£no je da n ovoj zgradi. u kofof 
su kako vidini knfige poredane i po teievt- 
zoni. ae moiete razvi^ii muzeisku aktiv- 
nosi. Sta radhe fekajod novu zgradu? — 
nastavljam razgovor sa Vasi&ni. pred ko- 
jim se fialazi hrpa kfipga o pticama. za ko- 
je je ekspen. 

— Naia je dclatnosl prvenstveno 
naufna. Mi znamo red da muzej stpji na 
tri noge — divai^. nauka t edukadja. 
Geslo nam je ..^lovezivanje stvari**. Tako. 
prh^a raifi. radnno u obdaniitu ^ada 
Purk”. koje nam je a kondiluku. prikazu- 
jemo deci eksponate. odgajamo novu ge- 
neraciju IjubHeija prtrode. Istovremeno 
smo i nastavna baza za vcd brpj studenaia 
i naudiih radnika. Ovde se priivemaju 
mnogi cbplomski radovi. ma^rature t 
doklorati. Zailo govorim o povezanosti 
svcga? Zato $u> imamo prctfamla sa svih 
konlinenata. a svih mora. Najvde iz Srbi- 
je, sa Balkana. ali i sa drugih prostM'a. 
Nauka ne mo2e da bude nackmalna. To 
je la integracija. Uz to sve mo2e da se pip- 
ne. stavi pod lupu. mikrosfcop. da se po- 


mrrde — i tako 101) gocbna. 

— Na eerou trenutno radite i iia bisie 
mogii posebno istad? 

— Upravo se spretnam da sa Sloboda- 
nom Puzovicem krenem da ..brojim pat- 
ke~. Kre^mo o Cmu Corn. Ve^ pet go- 
(hna. u okvini velikog medunarodnog 
prpjekta. odlazimo i na Skadarsko jezero. 
OoMa naiih aktivnosli se odvija u prirodi. 
u neposrednom kontaktu. Eto. tako je do- 
$k> i do ockrio Milana Paunovica. koji je 
nadao na risove. Znaie. risovi iz ^ima a 
istodioj Srb^ biK su nestah. P^tmovk je 
nadao na novu vistu rdova kop su doSH 
iz Rumunije. Ved so od onih prethod- 
nih ... . 

— ^a je sa lim nsovima? iesu H opo- 
sni za Qude? 

— ont ne napadi^. Njib napada- 
ju i ubijaju meitani. iz okohrih sela. Za 
detalje morale porazgovarati sa Paunovt- 
£em. 

— Na £emu jo$ radiie? 

— Zoiica Tomic se bavi kristaliiiia. 
mineraKma. Takode t meleoritniia. Kod 
nas je prvi meteorit koji je pao na Srbijn 
— Sofcobanjski meteorit. Sutavljen je oA 
nekog ,4traini^ gvo2da. vehke spidSit' 
ne teiine. Doiw je kod nas tz gsdaksije. 
Zatim je tu Boris Ivan£evk, koji se b^ 
gj^ama. Izozetno vrednih i sku^ ^jbra. 
tanufa. ima o sremskira iuniania. tc 
gljive se kod nas vrlo malo bem jer je za 
to potrcban dresiran pas. Zanmipvo je 
ono $to se nedavno dogodilo paleontoiogu 
Zorano Markovidt. Pr^ muzej su dtova' 
riK gomilo i^ja za ogrev. Ovfad je pogk' 
dao taj t^alj t naiao fosil, zub i giara sle- 
pog mda koji je bio nepoznm na naiira 
prostorima. Pronaden je i skodmd kod 
Firota, za koga se verovalo da posfoji s»- 

BIO 8 Ru^. 

— Kako stvari sioje sa medDoarod- 
nom saraihijom? 

— Endmgo se na nas nije posebno te- 


$ko odnayo. Maim na profciiowalnom MS' 
T 08 . Skoro svaki wd kaslos je bio prisv- 
tan sa referatom na m cdmao thim sfc»' 
pov ima . To je ono inne se ponorimo. 
Ako ved nem am o piostor^ imamo bar 
ndad i strudan kadw. koji je ptr^rlpm ' a 
svim nandaim cemrhna. Prdmtuo aaSi 
Ijiidf na svim tim skapovima nblaZio je i 
nedostatak stmdne iteratBrr. Prii'iWaaB 
vezasna azimafi smo za poOctie ma aeja 
vredne nove knjige i psAtttadje. Tato 
smo postigli da naia bibfioiefca i da^ 
ostane vrlo bogata. Ta bMkneka, sa ae* 
koKko vrednih legaia. prcdMavf^ rzazet- 
no mesto. Tokom 1994. godme kef>9 saa> 
blizo dvesta starib kigiga. Pored svega to- 
ga odestvtijemo i a dn vefika projekia. 
Prvi je a saradt^ sa saveznim aamstar' 
stvom za nauka. razvoj i livotaa sretina. 
Tu radinio na prajekta o osetipvim efco^ 
stemima. Dn^ prajekat je .Crvena kaj^ 
ga t^rodenih vista**, koji de se vodhi du' 
gorodno. najmanje tri gotfine. podevfi od 
1994. 

Tako Prirodiqadki aiazq pre di t a vj| a 
Vojislav Vasid. c^ktor. za kmkog raz* 
govora pred njegov put na neko jezero i 
..lyofanj e ptica"^. 

PoKbae paii^ vredaa je prosior gale- 
r^ Pnrodn^Aog mazcja na Kafeas^da- 


megdansfce) cvrdave, naspram ajeaog 
^asmog olaza -^^tambol-kapije. Sazkb' 
na je a tredoj X demtpj decent devet- 
naestog veka. kao tanka Juvaab sa mi- 
nicima**. z^^iravo ^rada za rmcftaj 
tvrdavsfce straie. VeiU ravein je tvoa^a' 
sta fortifikac^ ispred rova \ep opm^ 
Tvrdava naspram ^araog alaza (e^adea 
je cAo 1760), bpod teaie^a Kaaraole nala- 
zi se mala puduanu prostorija (barataaa 
sa kraja XVIII veka). t on e low povcaaaa 
«a rovom ispod Stiiwbol kapije. kao i je* 
daa po dzcaaa kanal, koji je Mo aaMiipka 
vodovodna la^. Veika odaja je thrtia 
za smeftaj 35—40 vopufca. koji sa mogi 
da se odmaraja na dttvenom banka. 

Glavna brnda je monameac^io zaad' 
fijena a (Mm t adafejeg tmsfcog UassO' 
za». sa srcdhiiqba rezufcmom sa st^em- 
na detiri aiawvua 
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„REVOLUCIONARNr 

HIDRO-ROTOR 

„Moj hidro-rotor je jednostavna naprava koja silu potiska pretvara u mehanicki 
rad i elektricnu energiju. Sve sto je potrebno jeste vodeni stub koji vrSi potisak i 
tako, preko mog rotora, proizvodi elektricnu energiju. Pronalazak sam vec demons- 
trirao u „Beogradanki“, ali jos uvek nisam zadovoljan. Demonstracija je bila uspe- 
sna, ali meni treba jos veci prototip koji bi pokazao sve prednosti pronalaska“, svoj 
pronalazak „hidro-rotor“ predstavlja Velimir Stojanovii. 


P ronalazak i promotor hidro-rotora 
Velimir Stojanovid je lehnolog sao- 
bradaja iz Velinog Sela kod Bijelji- 
ne, a (Htav niz godina posvetio je pronala- 
zaStvu koje mu „ne da mira“. Hidro-rotor 
je njegov veliki pronalazak, nada se Stoja- 
novi^. 

~ O Cemu se zapravo radi? — trazim 
od Stojanovida da Sto praktiinije objasni 
svoj pronalazak. 

— Vodeni stub koji mi je potreban za 
hidro-rotor proizvodio bi potisak koji bi 
bio pretvaran u elektq^u energiju. To 
jednostavno znaCi da m u slu£aju da se 
ova ideja razradi hidroelektrane, termoe- 
lektrane i nuklearne elektrane postale su- 
viSne! Naravno, postepeno bi se zamenji- 
vale ovim mojim pronalaskom. Pronala- 
zak se, uproS^no govoreti, zasniva na 
Arhimedovom zakonu. Posebne odiike bi 
bile Sto je sve ekoloSki fisto i koristi mime 
vode — jezera, mora, reke. To je energija 
bududnosti. 

— Dosta ambiciozno . . . 

— Pa, takav je pronalazak. Nije da se 
samoreklamiram, ali u Novom Sadu sam 
duo miSljenja da je ovo Sto sam napravio 
vredno nominacije za Nobelovu nagradu. 

— Najpre sve to ipak treba demonstri- 
rati pred stnidnjacima ovde, u zemiji, pa 
onda razmiSljati o nagradama, zar ne? 

— TaCno. To je ono Sto je i najveda 
prepreka. Ovaj pronalazak treba da prode 
veriflkaciju koja je dosta spora, skupa i 
neizvesna. A opet ja se bojim da ne shva- 



Velimir SloJanovic, pronalazai 


te moju ideju. 

— Kako to izgieda konkretno? Zapra- 
vo, kako dete to objasniti strudnjadma 7 
javncsti? 

— Konstrukcija o kojoj je red sastoji 
se od osamnaest diskova, devet koji se 
okredu u jednom smem, a devet u suprot- 
nom. Diskovi su povezani zupdanicima, a 
nalaze se na zajednidkoj osovini te se do- 
bija jednosmemi mehanidki rad. Svaki od 
diskova ima plutajude lopatice koje su pod 


konstantno komprimiranim vazduhom i 
ulaze i izranjavaju iz diska koji je prazan. 
Lopatice pokredu diskove i tako se stvara 
energija. Ona se u stvari dobija iz sile po- 
tiska tednosti, u ovom sludaju vode. 

— Koju snagu biste postigli? 

— Dobijena snaga zavisi od velidine 
konstrukcije. Postoji mogudnost da se 
ugradi elektromotor na daijinsko upravlja- 
nje, za pokretanje i zaustavijanje. 

Odakie bi dolazila podetna snaga 
za to daijinsko upravijanje? 

— Iz elektromotora, a lopatice bi da- 
ije same sebe pokretale. 

— Jedina primena koju predvidate je 
u elektroprivredi ill ima i drugih mogud- 
nosti? 

— Po mom miSljenju ovo bi oznadilo 
revolucionamo dnigadiju situaciju u elek- 
troprivredi. Potpuno je jasno da je to 
skopdano sa velikim ulaganjima i postepe- 
nim uvodenjem hidro-rotora, ali bi se zato 
stvari drasddno poboljSale. Ne bi bilo ki- 
selih kiSa koje proizv^e termoelektrane. 
Zbog tih kiselih kiSa evropske Sume su go- 
tovo na izdisaju. Problem odlaganja ra- 
dioaktivnog otpada iz nukieamih elektra- 
na i strah ^ incidenata u njima bi bio iz- 
be^ut. USIi bi u potpuno drukdiju eru. 
Svakako bi pred nama bio period u kome 
bi imali dosta jeftine energije. Ne bi pri- 
mena u elektroprivredi bila jedina. Mogu- 
de je i pokretanje agregata, zatim upotre- 
ba u proizvodnom maSinstvu, a dini mi se 
da bi najboije bilo kada bi se upotrebilo 
za pokwtanje plovila — zakljuduje pro- 
nalazad. 

Pored hidro-rotora Stojanovid radi na 
jc^ nekoliko pronaiazaka. RazmiSlja o ne- 
koj vrsti separators koji bi uklanjao naf- 
tne mrlje sa reke i mora. Radi se o na- 
menskom plovilu koje bi uz pomod valja- 
ka i upijada odvajalo naftu od vode i uba- 
civalo je u cisteme. Nafta bi tako ponovo 
mogla da se koristi, a voda bi ostala dista. 

Da bi stvar oko hidro-rotora predsta- 
vio javnosti Stojanovid vadi olovku i podi- 
nje da crta ono o demu je govorio. 

B. soleSa 
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Slojanoviiev crtez konstrukcije huiro~rotora koji je ve6 demonstrirtai a Beogradu 
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KMUEVI 
I ZANDARI 


Ureduje: Dejan Predic 


opulamost tangrama koji je kako prcK 
§log. tako i ovog veka privlafik) inte- 
resovanje miliona Ijudi §irom sveta, 
navela je matemati£are da pokuSaju da 
smisle analognu glavolomku £iji bi se de* 
lovi mogli pomerati u prostoru. Od mno- 
§tva trodimenzionalnih slag^ica najvebi 
komercijaini uspeh, s razidgom, postigla 
je igra£ka danas poznata pod nazivom 
.Soma kockice**. Za postojanje ove sim- 
patifine slagalice zahvalni smo danskom 
piscu Pitu Hejnu koji je izumeo sredinom 
pedesetih godina, a poznavaodma rekrea- 
tivne matematike poznat je po nadasve 
danas fiuvenim igrama i logi6kim igra6ka* 
ma kojima se proslavio (Heks, Tak-tiks, 
...). Koliko nam je poznato, ova igra nije 
predstavljena na§im dtaocima do iziasto 
Galaksije br. 245 (oktobar 1994) kada 
smo se trudiii da vas na stranicama ove 
rubrike §to podrobnije upoznamo sa nje* 
nim 5arima. 

Igradka je prvi put predstavljena §iroj 
javnosti na stranicama Scientific Ameri- 
can-e u mnogo puta pomirtjanoj rubrici 
MethemaUcal Games autora Martina Gar- 
dnera. Hiljade £itaiaca ameriCkog dasopi- 
sa odmah je napravilo svoje primerke ^ 
ma kockica, profesori matematike uidjudli 
su ih u redovnu §kolsku nastavu a psiho- 
lozi u svoje testove. Na iaiost, izgte^a da 
ameriiki 6itaoci, 6ak i onl koji su naklonje- 
ni matematiCkim proUemima, daleko 
prakti6nlji od na§ih. Ovoga smo postal! 
svesni tek kada smo sumirali broj va£ih 
pisama sa reienjima zadataka iz oktobar- 
ske Galaksije kojih je t^lo jedva desetak. 
Jedan od dtalaca, koji je ina6e reSio zna- 
tan broj postavijertih problema vezanih za 
Soma kockice i k^eg smo za uioieni trud 
nagradiii, dakie, nije oklevao da n^ravi 
svoj primerak igraike, otvorerw nas je za- 
molio da postavijamo vi§e zadataka .za 
fiije reSavanje ne bi bilo potrebno da se 
neSto stnjie, sede, lepi I slidno, ved da se 
same uz pomod papira i dovke, Hi same 
uz pomod glave dode do redenja". Da ste 
stanovnik neke razvijene zapadne zemlje, 
mogli biste da kupite Soma kockice ili bilo 
koju od hiljada populamih logidkih igrada- 
ka u nekoj od speeijalizovanih prodavnica 
ilt robnih kuda. Ne biste ih moral! praviti 
patedi se rezanjem, sedenjem, lepljenjem 
ili bruSenjem. No, taj luksuz bi vas kodtao, 
i ako pokudate da narudite neku od slidnih 
igradaka iz inostranstva kodtade vas naj- 
manje desetak nemadkih maraka, dok d^ 
te za poznatije igradke morati da odvojite 
mnogo vide. Ur^nik ove rubrike naidavdi 
na igradke iz nove Rubikove koiekeije (di- 
ju smo sliku objavill u Galaksiji 243} bio 
je suoden sa svotom od 30 do 50 OEM 
koju je trebalo izdvojiti za svaku od njih. 
Smatramo da smo u pravu pretpostavlja- 
judi da bi vedini nadih ^'talaca, i^a bi se 
ove igradke i mogie nadi u nadim radnja- 


ma, bik) veoma tedko ili nemogude da ih 
sebi priudte obzirom da se vedina, sudedi 
barem prema dosadadnjim nadim zapa- 
2ar>jima, oslanja na roditeijski d2^ jer su 
jod uvek u udenidkim ili studenteWm kiu- 
pama. Zato smo i odiudili da se na ovim 
stranicama bavimo onim igradkama ili 
igrama koje je relativno lako napraviti u 
domadoj radinosti, a koje su dovoijno in- 
teresantne da bi vas privukle ili su ved u 
prethodnim godinama postigle svetsku 
siavu svojom popularno^u i dobrom pro- 
dajom. Zato demo, kao i do sada, svaku 
od igara kojima se budemo posvetili, pre- 
cizno opisati, grafidki prikazati i dati pre- 
poruder^ dimenzije, kao i materijal i aiat 
koji je najbolje koristiti. Nadamo se da de- 
mo podstadi i nekog od proizvodada da 
ulo2i sredstva u proizvodnju ove klase 





Slika 2. Kocka 3x3x3 


igradaka koja bi mu se. i pored tedke ma- 
terijatne situaelje vedine nadih gradana, 
mogla vratiti uz znadajnu zaradu. .Mister 
twister" koji je varijaeija tangrama i .Ma- 
gidni krst* (zvanidno poznat too .Trostruki 
dvor" (.Tri^e knot") a takode i kao .Krst 
admirals Makarova"), kao i .Tangram", 
koji se ved uveliko re'kiamiraju i prodaju u 
nadim prodavnicama, ulivaju nam izvesnu 
dozu optimizma da de ih siedtti i dt%jge 
igradke koje pored zabave nude razvija- 
nje logidkog rasudivanja, apstraktnog raz- 
midljanja i kreativnosti. 

Skromnih desetak pisama kojima ste 
se odazvali na problems vezane za Soma 
kockice nije nas obeshrabrilo, iz istog raz- 
loga iz kojih nismo posustali ni nakon jod 
slabijeg odziva na prvo izdanje ove rubri- 
ke ksula smo govorili o Tangramu. Naime, 
drugi tekst o Tangramu {Galaksija 246), 



sudedi po broju pristiglih resenja i redima 
podrdke koje ste uputili ovoj rubrici, poka- 
zao je da se radilo samo o podetnoj tner- 
tnosti ditaladtva. Nadamo se da nismo po- 
grediii u ovoj proceni, te da de broj aldiv- 
nih ditalaca ove rubrike, kojih posebno 
nakon poslednja dva broja Galaksije ima 
ved podosta, biti jod vide. 

Postavili smo vam 10 zadataka od ko- 
jih su prvih osam bili vezani za Soma koc- 
kice. Od desetak ditalaca kojima nije bilo 
tedko da svoja redenja stave na papir, na- 
gradiii smo dvojicu. Naialost, ostaii reda- 
vadi redili su samo trivijalne probleme, i 
nije bilo mogude po bilo demu izdvojiti jod 
trojicu koji bi zasludili da budu nagradeni. 
Nagradeni su Aleksandar Popovid iz No- 
vog Sada kome pored jednogodidnje pret- 
plate na nad dasopis ptipada i .Master- 
ball", simpatidna mehanidka igradka sa 
pokretnim komponentama tipa .Madarske 
kocke", te Urodevid Goran iz Kurdumiije 
koji je ved jedrtom nagraden za uspedna 
redenja zadataka postavijenih na ovim 
stranicama. Aleksandar Popovid uspedno 
je redio 1.. 3., 6., 7. i 8. zadatak, dok je 
Urodevid Goran 1., 3., 6. i 8. zadatak, te 
delimidno 7. zadatak. Dr ugi zada tak je 
otvoren, i zaista nlsrhd nl odekivali da'^ 
ga neko reditl. Tredi i detvrti zadatak za- 
htevaii su nedto vide deduktivnog razmi- 
dljanja, dok su poslednja dva zadatka bili 
kreativne prirode. Drugi zadatak de kao i 
obidno ostati otvoren, a tredi i detvrti po- 
novo stavijamo pred vas, ovog puta u 
okviru velikog godidnjeg takmidenja o ko- 
jem de biti vide redi nedto kasnije. Naime, 
smatramo da su ova dva problema izu- 
zetno interesantna i dovoijno tedka te da 
de biti debar filter za izdvajanje najuspe- 
dnijih redavada zadataka ove rubrike koji- 
ma demo na kraju godine dodeliti vredne 
nagrade. 



REilNJA ZADATAKA IZ 
GALAKSlJE 245 

Kona£no, dosla su na red i resenja 
problema koje smo vam postavili u Galak- 
siji 245, Krenimo redom. 

1/245. Na slid 1 prikazani su delovi 
od kojih se sastoje Soma kockice. Od vas 
se zahtevalo da od njih sastavite kocku 
3x3x3. 

Objavicemo samo jedno od mno§tva 
mogudh nacina na koje je od 7 datih de* 
lova moguce sastaviti vecu kocku 
3x3x3. No, postavija se pitanje nadna 
na koji prezentovati resenje. Mogao bi se 
svaki deo nacrlati u onom polozaju koji 
zauzima u ciljnoj figuri, i eventualno ka- 
kvim strelicama mu odrediti poziciju koju 
zauzima. Aleksandar Popovic je celu 
stvar redo jednostavno i efikasno. On je 
jednostavno obojio delove igradke razfidi- 
tim bojama, pridruziv§i svakom deiu odre- 
denu boju. Priznajemo da na ovaj nacin 
nije sasvim ocigledan polozaj ill pozicija 
baS svakog dela u ciljnoj figuri. ali ga nije 
ni male telko odrediti u vedni slu^jeva. 
Zahvaljujemo gospodinu Popovicu koji 
nam je svojom jednostavnom idejom 
uStedeo mnogo truda oko iscrtavanja re- 
senja. Njegov nadin prezentaeije je sa- 
svim prihvatijiv. ReSenje ovog zadatka 
prikazano je na slici 2. 

2/245. Ridard Gaj (Richard K. Guj^ sa 
Univerziteta u Singapuru (University of 
Malaya, Singapore) resio je prethodni za- 
datak na 230 eseneijaino razliditih nadina. 
Postavija se pitanje na kotiko je nadina ne 
radunajuci rotaeije i refleksije od delova 
Soma kockica mogude sastaviti vecu koc- 
ku 3x3x3, 

Stavivli ovaj zadatak pred vas obave- 
stili smo vas da ga, koliko nam je pozna- 
to, niko do sada nije reSio. Ukoliko pose- 
dujete neke sire informaeije o ovom pro- 
blemu, obzirom da je izvor iz kojeg smo 
ga preuzeli prilidno starog datuma kada 
su kompjuteri biii dostupni samo malom 
broju strudnjaka, molimo vas da nas oba- 
veslite. Za nas je ovaj problem otvoren, a 
mo2e se desiti da je u inostranstvu poma- 
lo zaboravljen, I da se niko nije setio da 
ga uzme u razmatranje, Naime, premda 
preferiramo mafematidka redenja koja su 
uvek daleko elegantnija, smatramo da 
ovaj zadatak ne bi bilo preterano tesko 
rediti uz pomoc radunara. 

3/245. Na slikama 3a i 3b prikazane su 
neke od interesantnijih figura koje je mo- 
gude dobiti Soma kockicama. Od vas se 
trazilo da svaku od njih, osim jedne, skio- 
pite od deiova Soma kockica, i da odredi- 
te nemogudu figuru. 

Na slikama 3a i 3b ujedno je prikaza- 
no i redenje ovog zadatka. Pripremajuci 
crte2e tada nam se potkrala j^na gre- 
dka. jer je svod bio sastavijen iz 26 ma- 
njih kockica. Aleksandar Popovid Je ovo 
primetio i ispravno odredio polozaj nedo- 
stajude kockice. Nemoguda figura je ne- 
boder. 


Celvrti i peti zadatak ostali su bez re- 
senja, pa smo ih uvrstili medu zadatke Iz 
ovog broja. 

6/245. Na slici 4 prikazan je najmanji 
deo Soma kockica kakav bl izgiedao kada 
bi mu sve dimenzije bile dvostruko vede. 
Obzirom da bi mu tada zapremina bila 8 
puta veda, dakle iznosila bi 24 manje koc- 
kice, upravo onoliko kolika je ukupna za- 
premina ostalih sest delova igracke, po- 
stavija se pitanje da li je od tih delova mo- 
gude sastaviti prikazanu figuru. Ovo je ta- 
kozvani „problem udvostrudenja", i odgo- 
vor na njega je potvrdan. Od vas se trazi- 
lo samo da odredite jedan od nacina na 
koje je ovo mogude udiniti. 

Na slici 4 prikazano je resenje zadat- 
ka. 



7/245. Sest delova Soma kockica cija 
je zapremina 4 pokazall su se pogodnim 
za postavijanje nekih novih problema. Ka- 
ko Im je ukupna zapremina 24, vredi raz- 
motriti konstrukeije kvadra 2x2x6 i kva- 
dra 2x3x4. Trebalo je da izvedete ove 
konstrukeije iti u protivnom, dokazete nji- 
hovu nemogudnost. 

Na slici 5 prikazana je konstrukeija 
kvadra 2x3x4. Kvadar 2x2x6 nemogu- 
de je dobiti Soma kockicama §to, na za- 
lost, niko nije uspeo da dokaze. 


8/245. Ako se kombinovanjem cetiri 
kockice ne ogranifiimo samo na iregular- 
ne oblike (pod iregularnim obiikom, ovom 
prilikom, smatramo svaki oblik koji ima 
bar jedan konkavan ugao), i napravimo 
delove koji se dobijaju kombinovanjem 
cetiri kockice na sve mogude nadine, do- 
bidemo igracku koja je danas poznata 
kao „Tetrakub“. Autor igradke je Teodor 
Kacanis (Theodore Katsanis) iz Sijetla, a 
do svog izuma do§ao je nezavisno od Pi- 
ta Hejna, otprilike u Isto vreme, all pre ne- 
go sto je igracka danskog pisca predstav- 
Ijena §iroj public!. Delovi Tetrakuba prika- 
zani su na slici 6, na kojoj su razlidito 
obojeni iz istog razloga iz kojeg smo obo- 
jili i delove Soma kockica. Ukupna zapre- 
mina delova je 32 sto je vrednost 8 puta 
veda od zapremine svakog pojedinog de- 
la (sto je jasno, jer ima ukupno 8 delova). 
Ovde se sada postavija problem udvo- 
strudenja, to jest, potrebno je od delova 
igradke dobiti i.udvostrudeni" (tacnije bi bi- 
lo kada bismo rekli udetvorostrudeni) sva- 
ki pojedini deo. Pokazaio se da je ovo 
mogude. 

Na slici 7 (c i d) mozete videti resenja 

1 



Slika 4. UdvostruCeni najmanji 
deo Soma kockica 





Slika 5. Kvadar 2x3x4 


za treci i sedmi deo. §to se ostalih delova 
Tetrakuba tide, sa slike 6 je ocigledno da 
se svaki od njih moze dobiti od po dva 
kvadra dimenzija 1x1x2, odnosno, u slu- 
Caju udvostrudenih delova, od kvadara di- 
menzija 2x2x4, pa je bib dovoijno dobiti 
ova dva kvadra od osam delova igradke, 
§to je prikazano na slici 7 (a i b). 

NOVI ZADACI 

1/248. Na slici 8 prikazan je neboder, 
jedina od figura koju nije moguce sastaviti 
od delova Soma kockica. Dokazite nemo- 
gudnost konstrukcije! 

2/248. Na slici 9 prikazana je jos jedna 
figura koju nije moguce dobiti od delova 
Soma kockica. U ovom slucaju, za razliku 
od prethodnog zadatka, dokaz je daleko 
jednostavniji i elegantniji. PokuSajte da se 
setite slidnog problema u ravni sa Sahov- 
skom tablom. 

3/248. Dokazite nemogucnost kons- 
trukcije kvadra 2x2x6 delovima Tetraku- 
ba (slika 10)1 

4/248. U jednoj od varijanti bilijara pre 
pocetnog udarca na sto se postavija 15 
kugli numerisanih brojevima od 1 do 15. 
Raspored brojeva nije bitan, osim ograni- 





Slika 8. Neboder 


denja vezanih za boju kugle (da li je „pu- 
na“ ill sarena). Kugle su poslagane tako 
da formiraju trougao stranice 5. Za nas 
ovog puta nede biti bitna boja pojedine 
kugle. Dakle, pre pocetnog udarca. igracu 
na potezu najblizi je donji red u kojem 
stoji samo jedna kugla, u drugom redu su 
dve, ... da bi u poslednjem, gornjem re- 
du, bib pet kugli. Posmatrajuci igru, 
Dzordi Ziherman (George Sicherman. 
Buffalo) formulisao je slededi problem: da 
li je kugle moguce aranzirati na taj nacin 
tako da one formiraju takozvani trougao 
„pozitivnih razlika" (u daljem tekstu „trou- 
gao razlika")? Pod ovim pojmom po- 
drazumevamo trougao u kojem de broj na 
svakoj kugli unutar njega biti jednak pozi- 
tivnoj razlici brojeva dve kugle iz viseg re- 
da sa kojim se dodiruje? 

Ako bi na stolu stajale samo tri kugle 
(naravno, numerisane brojevima 1, 2 i 3). 
njih je moguce postaviti da dine trougao 



razlika na dva su§tinski razlidita nadina, 
dto mozete videti na gornjem delu slike 
11. Na istoj slid prikazana su detiri nadina 
za trougao razlika od 6 kugli kao i detiri 
resenja u slucaju trougla od 10 kugif. U 
trazenom sludaju sa 1 5 kugli postoji samo 
jedno resenje. Od vas se odekuje da ga 
pronadete. 

PokuSademo da vam mab olaksamo 
stvar. Medu brojevima od 1 do 15 ima 7 
parnih i 8 neparnih. Ako razmotrimo par— 
nepar strukture, za gornji red u kojem se 
nalazi pet bilijarskih kugli postoji 25/2=16 
mogudnosti. Jednostavnirn popunjava- 
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Slika 6. Osam delova Tetrakuba 


njem trougaone strukture ovaj broj se re- 
dukuje na razumnu cifru od pet mogucno- 
Sti (PPNPN, NPPPN, NNNPP, NNNNP i 
NNPPN) koje treba razmalrati. Broj 1 5 pri 
tom mora biti u gornjem redu, a broj 14 u 
gornjem (petom) ili, pak, cetvrtom i to is- 
pod brojeva 15 i 1. 

Ovaj problem vrb je slican problemu 
koji je Ugo Stajnhaus (Hugo Steinhaus) 
postavio u svojoj knjizi „Sto problema ele- 
mentarne matematike". Stajnhaus je po- 
stavio pitanje da 'ii je za trougaono polje 
brojeva sa parnim brojem pozicija mogu- 
de formirati par— nepar semu tako da je 
broj parnih tacaka jednak broju neparnih 
(pod parnom tadkom podrazumeva se po- 
zicija na kojoj je postavtjen paran broj; 
anabgno za neparne)? Vise od decenije 
je ovaj problem ostao bez resenja, sve 
dok Heiko Harborth u zurnalu Journal of 
Combinatorial Theory (A). Vol. 12, 1972, 
str. 253—259) nije dokazao da je odgovor 
na postavijeno pitanje potvrdan. 

U sludaju da je broj pozicija u trouglu 
neparan, nije poznato da li je moguce for- 
mirati trazenu strukturu za svako n. Jasno 
je da nije poznato postoji li resenje za 
svako n kada su date kugle numerisane 
brojevima od 1 do n. Ako ne postoji, koje 
je onda najvede n za koje je moguce for- 
mirati trougao razlika? No, ovo su pitanja 
na koja ne odekujemo odgovore od vas. 
Ko zna, mozda ce neki citalac Galaksije 
jednog dana, setivsi se ovih redova ili ih 
ponovo procitavdi, imati volje i intuicije da 
se uspesno uhvati u borbu sa problemom 
{ upise svoje ime u istoriju matematike. 

5/248. Svi verovatno znate sta je torus 
i kako on izgieda. Za ovo telo, koje je to- 
pobski ekvivalentno obidnoj automobil- 
1 



Slika 10. Dokazite nemogucnost 
konstrukcije kvadra 2x2x6 





skoj gumi, vezani su mnogi neobicni ma- 
temati£ki problemi. Zamislite torus na ko- 
me je napravijen otvor (slika 12). Pod 
pretpostavkom da je on neogranideno is- 
tegljiv, Sto zna6i da na njemu mozete vf$j- 
ti sve transformacije istezanja i razvtade- 
nja (seCenje nije dozvoljeno), transform!- 
Site ga tako da mu unutraSnja strana do- 
de spoija, I obratno, da spoijna povrsina 
postane unutraSnja. 

6/248. Data su dva torusa od kojih je 
na jednom od njih (B) napravijen otvor 
(slika 13). Vrsedi samo dozvoljene oblike 
deformisanja (kao u prethodnom zadat- 
ku), transformiSite torus B tako da on 
„proguta“ torus A. 

7/248. U ovom zadatku predstavijamo 
vam detirj simpatidna logtdka problema di- 
ji autor je Rejmond Smilijen (Raymond 
Smillyan), matematidar sa Gradskog uni- 
verziteta u Njujorku, inade poznat kao au- 
tor izuzetno lepih i interesantnih Sahov- 
skih problema. Ovoga puta. udesnici su 
kraljevi, ^andari i mozda joS neki. U sva 
detiri problema krai) uvek govori istinu, a 
zandar uvek laze. 

A kaze: „B je kralj**. 

B kaze: pA nije kralj". 

Doka2ite da jedan od ove dvojice nije 
kralj i govori istinu! 

A kaze: „B je kralj'‘. 

B kaie: „A je iandar". , 

Dokaiite da ili jedan od ove dvojice ni- 
je kralj i govori istinu, ili, da jedan od ove 
dvojice laie i nije iandar. 

Kod gornja dva problema morate pret- 
postaviti mogudnost da neko nije kralj ni 
bandar. U naredna dva zadatka, svaki od 
udesnika je ili kralj ili zandar. 

C kale: „B je iandar". 



Slifa IS. Reienja problema smeSlanja ietona u table 
3a3 i 6x6. Moiete li uSoili isio za tablu 7x7? 


B kaie: „A i C su III obojica kraljevi ili 
obojica iandari". 

Sta je A? 

A kaie: „B i G su ill obojica kraljevi ill 
obojica zandari“. 

C je upitan: pDa li su A i B. istog tipa 
(obojica kraljevi ili obojica zandari)? 

Sta je C odgovorio? 

8/248. Data je sahovska tabia I kralj' 
na njoj. Kralj se po njoj krede kao i kralj 
u Sahu, all sa slededim ogranidenjima: 

Prvo, kralj mora obidi svako polje sa- 
mo jednom. Drugo, mora menjati smer 
kretanja nakon svakog poteza. Trede, 
broj tadaka u kojima kralj sede svoju puta- 
nju mora biti minimaian. Na levoj strani sli- 
ke 14 prikazana je jedina moguda putanja 



kraija na tabli 3x3 od poija A do poija B. 
Putanja ima samo jednu tadkd intersekci- 
je. Na tabli 3x3 zatvorena putanja nije 
moguda. Zatvorene putanje bez intersek- 
cije na tabli 4x4 nije teSko pronadi. Na 

ahli fiaP . 7a 7fltunrpnii piitarijii Uralja ^ 
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Slika 14. Hod usamlienog kraija n; 
tri plode razlicitih dimenzija 


svoj priiici nuzna su dva samoukrstanja. 
Kako se dimenzije table povedavaju, tako 
su problemi neinteresantniji, jer su kako 
zatvorene tako i otvorene putanje od bilo 
kojeg do bilo kog drugog poija mogude 
bez intersekcije. No, evo i dva zadatka 
vezana za ..lutajudeg kraija", diji je autor 
Amerikanac Kim Skot (Kim Scott): 

Na tabli 4x4 pronadite putanju kraija 
kojom de on dodi iz tacke A u tadku B uz 
3 samopresecanja (srednji deo slike 14). 

Na desnoj strani slike 14 prikazana je 
tabia 5x5 sa dva poija oznacena sa A i 
B. Pronadite putanju kraija od poija A do 
poija B sa samo dve intersekcije. Napo- 
minjemo da je ovaj problem mnogo tezi 



od prethodnog. Ni njegovom autoru nije 
poznato da li je mogude izvrsiti kretanje 
sa manje od dva samopresecanja. 

9/248. Sledi stari problem koji police 
od Jakoba Stajnera (Jacob Steiner), po- 
znatog svajcarskog geometra iz proslog 
veka. Problem je interesantan i po tome 
sto ga je metodima analiticke geometrije 
veoma tesko resiti, za razliku od distijeg, 
logickog pristupa uz nesto malo znanja 
planimetrije kada se pokazuje da je u su- 
stini smeSno lak. 

Dat je trougao cije su stranice 3. 4 i 5. 
Povrsina ovog trougla je 6. Koja je najma- 
nja moguda povrsina elipse opisane oko 
ovog trougla, a koja najveca povrsina 
elipse uplsane u ovaj trougao? 

10/248. Na tabli 3x3 nije teSko raspo- 
rediti tri zetona tako da je medusobno 
rastojanje svakog para razlidito. Podrazu- 
meva se da se zetoni nalaze tadno na 
sredini poija. Na slid 15 prikazana su tri 
bitno razlicita resenja za tablu 3x3 kao i 
dva jedina resenja za tablu 6x6. General- 
no posmatrano, na tablu nxn postavija se 
n zetona. Vi treba da postavite 7 zetona 
na tablu 7x7 tako da je medusobno ras- 
tojanje svakog para razlidito. Napominje- 
mo da je resenje jedinstveno, i da ga je 
tesko naci. 

GODliNJE TAKMiiENJE 

Zadaci koje smo vam stavili na resa- 
vanje u ovom broju, kao i prethodnih me- 
seci, najuspesnijim redavacima de doneti 
nagrade koje demo pripremati iz broja u 
broj, trudedi se da one budu za vas sto je 
mogude interesantnije. Jasno je da pret- 
plate na Galaksiju nede izostajati nijednog 
meseca. Resenja mozete slat! redakciji 
..Galaksije", sa naznakom za rubriku „lz- 
medu igre i matematike", do 31. marta 
1995. godine. 



Sahovske zanimljivostif 
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Napoleonovo 
povlalraie iz Moskve 




Ovo je pokuiaj da se o Sahu govori na 
jedan dnigaCiji natin. Ljubitelje ove drev- 
ne igre upozna4emo $a neldin vidpvima 
igre na 64 polja o kojima se malo Ui uop- 
Ste ne govori. Pored zanimljivosti sa me- 
£eva za prvaka sveta, interesantnih Sahov- 
skih kombinacija, zada<^ i studija, zadata- 
ka — $ala, pisa<iemo i o geometrijskirn 
osobinama Sahovske table i figura. 
i figure. 

Za pofetak, kaiimo neSto o o£aravaju- 
Sahovskom ianru koji se naziva sim- 
boliiiki, slikarski ili grafiiki §ah. 

KarakterisUka ovog ianra je posmatra- 
nje po£etne i zavrSne pozicije, rastojanja 
medu figurama i pravca dej«tva figura ko- 
je obrazuju neki CTle2, znak iii slovo. Mo- 
gui5e je, Skrtim jezikom iahovskih figura 
(dakle, njihovim kretanjem) simboTi£ki 
obraditi poslovice i pojave iz svakodnev- 
nog 2ivota. Ove kompozicije se mogu po- 
svetiti pojedinim liCnostima, jubilamim 
datumima, vai^iim istorijskini i poUtiikim 
dogadajima. 

Bekstvo NftpoleoM 

Da vidimo kako to izgleda na lahov- 
skoj tabli. Kao prvi primer, odabrali smo 
originalni grafiCki zadatak koji je objav- 
Ijen u Rusiji 1824. godine. Kao autor je^ 
potpisan prvi ruski iahovski majstor A.^ 
D. Petrov, a dijagram je no&io naslov;^ 
^Bekstvo Napoieona iz Mo&kve u Pariz^.Q 
To je bio trijumfalni odgovor Rustje 
Otadibinskom ratu 1812. godine. - o 


Polje al predstavlja Moskvu do koje je P 
Napoleon stigao iz polja h8 (Pariz). Dija- ^ 
mnala a8-h8 je reka ^ijezina na kojoj je 
Napoleonova soldateska definitivno razbi- 
jena i naterana na bezgiavo povla£enje. 
Po^dajmo kako ruska konjica proganja 
nesrednog Naptdeona. S 

1. Sd2+ - Ka2 2. Sc3-^ - Ka3 3. Sdbl+ < ** 
- Kb4 4. Sa2-i- -Kb5 5. Sa3+ - Ka6 6. o , 
Sb4+ - Ka7 Bell ne stile da nanese odiu- < ' 
ihijudi udar. Mat damom na a8 odbija mo- q 
gudnost zarobljavanja Napoieona pri pre- ° 
iasku reke Beijezin. 7. SbS+ - Kb8 Fran- 
cuska vojska je odbadena iza reke Berje- ^ 
zin 8. Sa6-f - Kc8 9. Sa7+ - Kd7 10. 
Sb8+ - Ke7 11. Sc8+ - Kf8 12. Sd7+ - * 

Kg8 13. Se7+ - Kh8 14. Kgl mat. Ruska 
armija je pc^donosno zavilila rat. 


Evo kako je novi pionirski prvak Srbi- 
je na nedavno zavrtenom prvenstvu u Ni- 
Su savladao svog protivnika u minijaturi. 
beli: Stojkovid 
cmi: Divljan 
m, 1995. 

1. e4 - cS 2. SO - Sc6 3. LbS - a6 4. Lc6: 
- dc6: 5. (M) - Lg4 6. h3 - h5! 


UNOumisn 


1803 


Beli vude i matira u 19. potezu. Re§e- 
nje problema demo objaviti u slededem 
broju. 

Miodrag Milanovid 


A. Petrov, 1924 


Mat u 14 poteza 


7. hg4;? /Grelka zbog koje beli gubi parti- 
ju. Trebalo je vudi: 7. Tel - Df6 8. hg4: - 
hg4: 9. Se5; - De5: 10. Dg4 - Sf6 11. Df3 
- Dh2 12. Kfi ili pokuSati sa-7.' d4 - Lf3: 

8. Df3: - Dd4 9. Tdl. U obzir je dolazio 

» ..tihi** poiez: 7. d3 / 7... hg4: 8. Se5; / 
Ako: 8. Sh2 - Dh4 9. Tel - g3 10. - 

Dh2:+ 11. Kf2 - LcS i cmi ima odluduju- 
du prednost / ... Dh4 9. Dg4: - Dhl mat. 



Mozgalice, 
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I'onIdviii* /ftrudi' veJikih privrvdnih preduzeca opremyene lu unutraSryom 
va/du-iniim pn^toiii, kojorn N(ii/h«nici mo^u jedni druitlma da upuciyu nlujfhe- 
na akta I fako /nalno da uiilcdc vremv. Ta unulra.HnJa poSta se sastoji od cevi 
kojv povc/iyu odredunv kancvlarye na iNloiti i ra/liiitini Npratovima a ak(a u 
poNfimlm kutyama prenote te tlrtyaiyem vazdulia kroz cevi. Takvu Jednu 
unulraiiyu vuzduAnu poiitu Ima, na primer, veiika zgrada „Poli(ike“ u Heo- 
gradii. Ako vi kao novinar ttaviie tvoj danak, na primer, u otvur A. prona- 
dile do kojcg ofvora ce on dotpell. Pronadite. zatim, to itio i za otvore B, 
I). E I K. 

(Resenja u narednom broju) 



REifNJA 


1. Ako je srecni par u§ao i^z ulaz 
A izasao je kroz iziaz F. 


2. Ulazed kroz ulaz B par je izaSao 
kroz iziaz E. 


3. S ulazom na C izaSao je n^laz D. 


RESENJE IZ PROSLOG BROJA 


1. Na katli obelezenoj brojkom 
sedam — sedmica pik — postoji ne 
sedam vec osam crnih listova. 2. Na 
karti as karo slovo A u desnom do* 
ryem uglu nije pravilno postavljeno, 
jer treba obrnuto da stoji i da izmeni 
mesto sa crvenim kvadrati^em. 3. Na 
karti devetka tref u donjem desnom 
uglu je upisana brojka 6, a treba da 
bude 9. 4. Na karti pub here nedosta- 
ju dva veiika ervena srea u belinama 
gomjeg levog i doi^eg desnog ugla. 5. 


Na karti Sestica here malo erveno sree 
u donjem desnom uglu je obrnuto po* 
stavyeno. 6. Na karti desetka pik 
brojka u desnom donjem uglu je 01, 
a treba 10. 7. Na karti dvojka pik do* 
pji cmi list je postavljen u pogre§nom 
smeru. 8. Na karti Sestiea pik u do- 
njem desnom uglu postavyeno je emo 
sree, a ne list. 

Kada sebi predstavite tty predmet 
u tri dimenzije videcete da su njegove 
prave linye, u stvari, krive, a da lye* 


gov bo£ni izgied predstavya predmet 
u uspravnom poloztyu s izrezom okre* 
nutim naniie. 

RESeNJE: U redu pod slovom B, jer 
je; (-2)* = 4, i 23 = 8. 

RESENJE: Na sleded na£in se krst 
moze presed i sloiiti u iupay kvadrat. 




Psihologija, 


ALERGIOIN SAM NA SEBE 



Evoludja svesti: represija 


Razdvojene vekovima ljudskog postojanja, na pragu XXI veka konacno su se srele 
psihologija, biologija, fiziologija i neuropsihijatrija. Rezultati tog atraktivnog su- 
sreta su skoro mitski: konadno se uoblicava Jasna slika vrhunskog produkta evoluci- 
Je — svesti, njenog funkcionisanja i izlecenja kako licnih, tako i kolektivnih trauma. 
Brava koju Je trebaio otvoriti naziva se Mare emotium a kljuc — represija. 


Y ecina evolutivnih iskustava i instin- 
kata utiskuje se u psihofizioloSki 
milje jednog iivog bica pomo^u bo- 
la. Bolom merimo povoijnost i!i nepovolj- 
nost svoje okoline. odredujemo bezbedo- 
nosne granice svog kretanja, kriterijume 
za neSto §to <5emo nazvati ugodnim i kori- 
snim i Cemu <^nio teiiti. ill ncugodnim i 
Stetnim §to demo izbegavati. Bol je prva i 
najveda patnja dovecanstva, bol je bio pr- 
va tegoba koju su ledili drevni vradevi, sa 
bolom se rada i, nazalost, desto i umire. I 
dan-danas bol je pratilac svih flzidkih i ve- 


cine psihidkih bolesti. Na bolu su zasnova- 
ne sve religije, rangirana ziva bica na evo- 
lutivnoj lestvici a dovek je na prvom me- 
stu upravo zbog njega; osnovni razlog nje- 
gove dominacije na zemiji je bol, tadmje 
mehanizam kontrole bola koji omoguduje 
opstanak ljudske vrste tj. razvoj svesti. 


Postavijanje kapija 

Taj genijalni evolutivni mehanizam ko- 
ji potiskuje bol naziva se represija. Repre- 


sija je psihofizioloSki pojam i predstavlja 
postavijanje kapija. To je proces koji sprc- 
dava opaSanje bola ~ nocicepciju, a ne 
sam bol. Kapija se postavlja blokiranjem 
mase elektridnih impulsa koji prenose in- 
formaciju o bolu, tako da on! ne mogu do- 
preti do viSih nivoa mozga i izazvati sen- 
zaciju bola. Kada se zatvori kapija, preve- 
liki fizidki ili psihicki bol stimuliSe sop- 
stveno potiskivanje. Zatvaranje kapije je 
elektrohemijski proces kojim deo nervnih 
delija i njihovih sinapsi spredava prenos 
informacija od izvora bola (receptora, du- 


Ga'nksi|a 


la) do dela mozga za obradu podataka u 
korteksu koji nam ga prezentuje kao su- 
bjektivan osecaj. Ovaj sistem funkcioniSe 
u celom mozgu, ali je najintenzivniji u 
odredenim ta^kama koje su odgovome za 
osecaj bola. 

Kapija razdvaja nivoe svesti na kojima 
se odvijaju miSljenje, osecanje i opaianje 
tj. blokira komunikaciju dela mozga koji 
misli sa nekim drugim delovima gde su 
pohranjene informacijc, a naro^ito onih 
koji prcraduju osecanja. Ovaj mehanizam 
poc^inje joS od trenutka rodenja i nastavlja 
se tokom Citavog iivota nezavisno od nale 
volje — misli i osecanja se, zahvaljujuci 
njemu, desto krecu potpuno razdvojenim 
putevima. Misli bijeskaju u na§oj svesti a 
osecanja ostaju zakljuc^ana i nedoiivljena 
u evolutivno nizim delovima mozga, na 
podsvesnom nivou. To je razlog §to ne pa- 
timo 24 Casa dnevno zbog bola pri rodenju 
— sto bi nas ubilo — ali i §to potajno ne- 
§to osecamo, nesto sto ne moZemo iskaza- 
ti reCima. To urIiCu na§a osecanja zatvore- 
na u tamnicu iza kapije represije. To urli- 
ce naS bol. 

Bol smo zatvorili, ali ga se nismo re§i- 
li. TipiCni primeri za to su fudbaleri i hip- 
noza. Fudbaleri mogu da odigraju utakmi- 
cu do kraja iako su zadobili teSke prelome 
kostiju. Bola postaju svesni tek posle 
utakmice, kada mozak vi$e nije okupiran 
paZnjom i pocinje da propuSta i reaguje 
na impulse bola sa mesta povrede. Tokom 
hipnoze struCno lice moZe da iskljuCi bol, 
kao i seCanje na njega. Kapija moZe da se 
spusti tako duboko da osoba moZe da leZi 
oslonjena glavom i stopalima izmedu dve 
stolice i da ne oseca teg od 50 kilograma 
postavijen na njenom stomaku ili Zar ciga- 
rete neposredno na kozi. Deo mozga koji 
razmiSlja potpuno je blokiran. budan je 
samo primitivan mozak. To je jedan od 
najelegantnijih primera i eksperimenata 
koji pokazuje koliko veliku snagu mogu 
imati na§e jednostavne ideje, sugestija ili 
autosugestija. One su sazidale tako snaZ- 
nu kapiju da su potpuno razdvojile naSe 
misli od na§ih oseCaja — napravile su od 
nas podvojcnu liCnost, pri Cemu jedna 
podlicnost pojma nema §ta se desava sa 
drugom. Ova represija je tako mocna da 
jedna liCnost moZe biti ubica a druga — 
dobrotvor. To se deSava prilikom klasiC- 
nog rascepa liCnosti. To se deSava i mese- 
Caru koji sebi sprema jelo u dubokom snu 
a po budenju traZi da doruCkuje. Ili epi- 
lepticaru koji vozi kola, raspoznaje ulice i 
semafore, a posle napada ne moZe da ka* 
Ze kako je doSao na niesto na kome se 
nalazi. Jedan nivo njegove svesti zatvoren 
je iza kapije. dok drugi savrSeno funkcio- 
ni$e. 


Mac sa dve ostrice 

Najnovija istraZivanja otkrila su nam 
neke tajne ofvaranja i zatvaranja kapija. 
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Kada se p>odigne kapija, Celije povezane 
sa njom „Cute“. O takvom dogadaju u nu- 
klearnoj elektrani obaveStavaju nas alar- 
mni uredaji. U organizmu, medutim, ne- 
ma nikakvih alarma. Daleko od naSih Cula 
teku nervni impulsi, poveCava se telesna 
temperalura, bele Celije — leukociti — 
stupaju u akciju, a mozak aktivira represi- 
ju. I tako mi nemamo pojma o onome Sto 
se deSava unutar nas samih. Alarmi urla- 
ju, ali iza kapije, dok se trauma neumitno 
utiskuje radajuCi polako i neosetno unu- 
traSnji stres, slabeCi imuni sistem, otklju- 
cavajuCi gene za rak ili jaCajuCi neurozu 
koja ce nas slomiti iznenada, u poznim go- 
dinama, i ostariti nas. Pa Cemu onda kapi- 
je? Odgovor cete dobiti kada pokuSate da 
ih razbijete. Bolovi Ce se osioboditi poput 
raqarenog lava, preplaviti naSa Cula i mo- 
zak i izazvati opSti uZas, pad, pa i propast 
celog sistema. Dolazi do katastrofalnog 
ugroZavanja homeostaze i organizam se 
od tog uZasa brani poslednjom branom: 
smrCu. Kapije postoje da se to ne bi desi- 
lo. A cena za njih je naSa ranjivost — opa- 
snost da rcpresiju razvijemo do te mere 
da se svest i podsvest tako sukobe da nas 
potpuno oslabe. Evolutivna klackalica. 
Mac sa dve oStrice. 

Da nas ne bi povredila nijedna oStrica, 
moramo spoznati sam maC i nauCiti da ni- 
kujemo njime. Upravo na ovom mestu su 
se ujedinili nauCnici protiv zajedniCkog 
(ne)prijatelja i otkrili sledeCe. Kapije po- 
diZe i fetus. Izmereno je potiskivanje — 
amortizacija suviSe jakih zvukova u majCi- 
noj utrobi. Tu represiju izvodi primitivni 
nervni sistem. Tek u detinjstvu dete ce 
razviti sistem kapija na cerebralnom ni- 
vou. 


Secati se ili ne 

U ogromnom Soku, kao Sto je saobra- 
Cajna nesreCa. Cesto dolazi do amnezije — 
briSu se sve asocijacije koje mogu podseti- 
ti na veliki bol: mesto, vreme, slike, ime- 
na. . . Islo vaZi i za emotivne Sokove. Ro- 
denje je prvi Sok koji doZivljavamo na 
ovom svetu. Nije ni cudo Sto se niko od 
nas ne seCa svog rodenja. NaS joS nerazvi- 
jeni mozak automatski je postavio kapiju 
ispred tog dogadaja, verovatno najveCu u 
naSem Zivotu. Tek kasnije dete ce razviti 
sistem kapija i na cerebralnom nivou. 
OsvojiCe obrasce ponaSanja kojima se bra- 
ni od nedostatka Ijubavi, od besa i drugih 
emocija. To su negacija, maskiranje, agre- 
sivnost, sanjarenje, fantizije, laz, igranje 
uloge i si. Kapije amortizuju i Stite od po- 
sledica prejakih osecanja — njihova na- 
mena je dobronamema. Problem je u to- 
me Sto kada jednom osetimo njihovu moc, 
pocinjemo da ih zloupotrebljavamo i podi- 
Zemo i tamo gde ne treba — gde se mora- 
mo izboriti sa problemom, nauCiti ga i 
prevazici uz izvesnu dozu bola i patnje ko- 
ji su neophodni da bi uopSte i stekli nova 
iskustva. PoCinjemo da zatvaramo kapije 


pred svakim i najmanjim problemom, a I 
vodi u stagnaciju, bezoseCajnost prvo pn 
ma sebi, a onda i prema drugima, i konai 
no u bolest. 

Osoba sa izuzetno jakim kapijama i 
represijom moZe tokom Zivota oboleti o 
autO'imune bolesti kao Sto je artritis. Oi 
ganizam napada sopstvene Celije i tkiv: 
kao da se radi o nekom strancu. To je on 
podvojena liCno^ — Covek postaje alerg 
Can sam na sebe. 

Represija je razlog Sto izvestan bn 
ljudi, kako laika, tako i struCnjaka, izno; 
tvrdnju da umiremo joS od momenta ka 
smo se rodili. Zato Sto zaboravljamo. N 
seCamo se rodenja, prvih i najgrubijih lek 
cija u ranom detinjstvu, a od samog poCet 
ka nismo svesni ni svojih unutraSnjih fut 
kcija. No, da li je jedna beba, kada se te 
rodi, dovoljno jaka da odmah primi tolik 
oseCaja, emocija, bolova, iskustava. . . d 
li je njen nerazvijeni korteks uopSte spo 
soban da bude svestan svake Celije koji 
veC tada ima na bilione?!? Nije. Impulsi | 
informacije od svih tih dogadaja pristizJ 
sa mesta zbivanja u krhki bebin mozak. I 
kad bi on mogao da ih adekvatno i odmal 
preradi i plasira kroz svest, beba bi brzJ 
umrla od te bujice utisaka i oseCaja. Zatd 
se podiZu kapije. Uspomene ostaju zapisal 
ne negde dole i Cekaju vreme kada Ce bin 
bezbedno proCitane. Vreme sistematskoa 
i postepenog plasiranja i objaSnjenja infon 
macija, usvajanje paketa p>o paketa bola 
teSki^a pri uCenju i sticanju iskustava. ' 

Izmerena represija 

Nakon otkrivanja kapija sledio je drug 
korak njihovog nauCnog rasvetljavanja 
merenje jaCine. Kapija prvog reda poti 
skuje dogadaje iz utrobe, za vreme i posl< 
rodenja i ima jaCinu oko deset jedinica 
Trauma, dogadaj kao Sto je, recimo, in 
cest, zatvara se kapijom dnigog reda, jaCi 
ne sedam ili osam jedinica. No, kapijt 
moZe tokom vremena i da oslabi uslet 
konstantnog priticanja bola, pa se mon 
ojaCati, recimo, drogom. 

U stanju opSte anksioznosti, psihoze 
autizma ili ozbiijne bolesti, sistem kapijt 
se raspada. Isto tako, kapiju moZe slomit 
jak Sok ili trip LSD-a. On je u stanju oslo' 
boditi bolove utisnute najranije i najniZc 
u nervnom sistemu. Ako kapije same 
oslabe, osoba postaje preplavljena oseCa- 
njima, zapada u konfuziju i veliki emotiv- 
ni stres, pa i psihozu. Tada se mora inter- 
venisati lekovima za smirenje i lekovima 
protiv bolova, da bi se potisnuli prejaki 
bolovi i konfuzni oseCaji i bilo omoguCeno 
osobi da integriSe oseCanja jedno po jedno 
u svoju svest. 

MoZdani talasi mere represiju. Osobai 
sa dobro razvijenim sistemom kapija ima 
EEG u granicama 20-40 milivolti, sa d- 
klusima 11-15 sekundi, ukoliko nije u sta- 
nju anksioznosti. Osoba kojoj je pala re- 
presija i doZivljava veliki bol (o^ta an- 



ksioznost) ima voltazu izmeclu .50 i 1.50, 
sa ciklusima 10-13 u sckundi. Visoka vol- 
taza na EEG-u odajc prodor bola u mo- 
zak, korlcks radi punom parom da obradi 
bujicu podalaka — lo je poku^aj da sc bol 
ponovo zakijuca iza kapijc. Bol sc poput 
tudina priblizava osctijivoj zoni. mozak 
besni i akiivira svc svoje snagc. Nasuprol 
staroj tvrdnji da nc koristimo veliki dco 
mozga — prcosclijiv covck ill ncuroiik 
uvek koristc prcvcliki dco mozga da bi 
odrzali svoju rcprcsijii. Bol aktivira mili- 
jarde ncrvnih cclija — zato jc svcsl ncuro- 
tika sposobna da stvara fantazmagoricne 
predslavc i filmovc. a svi oni prcdstavljaju 
odbranu, pokusaj da sc plima osccaja 
smcsii u podnosijiv okvir. A taj okvir za- 
robljava ncurolika ii sopslvcnc iiuzije. 
Njcgova reprcsija sc olcla komandi. 

Vojnici represije: endorfini 

1 na fizioloskom nivou poslojc dokazi 
za rcpresiju tj. mogii sc izolovati supslan- 
ce kojc konlrolisu bol. To sii cndorfini. 
Endorfini su olkrivcni pro dcsctak godiiia 
i prcdstavljaju jcdno od najuzbudljivijih 
otkri(5a iz ove oblasti. Godinc 1973. otkri- 
vcni su receptori za opijate u mozgu. Ot- 
krica koja su usiedila pokazala su da tcio 
ima citav niz reccptora £ija jc uloga da 
prime i veiu drogc tipa morfijuma, Sto je 
ukazalo na dinjenicu da i ono samo proi- 
zvodi takvc supstance. Ustvari, morfijum 
i heroin imaju cfektc upravo zbog toga sio 
njihova molekularna struktura imitira mo- 
lekularnu strukturu tih cndogenih opijata. 
Endorfini su ncuropcptidi — grupa mole- 
kula koja vr.si modulaciju ncrvnih i cndo- 
krinih dogadaja u organizmu. Njihovo fi- 
ziolosko dcjstvo sc ostvarujc putcm rcccp- 
tora — vcznih mcsia na celijama predvi- 
dcnih za ovc molckulc. 

Rcccptori za cndorfinc sc nalazc u 
skoro svim funkcionalnim dclovima mo- 
zga sto jasno govori da i sami opijati iicc- 
stvuju u modulaciji ncrvnih impulsa na 
svim ncuryfizioloskini nivoima. Sami en- 
dorfini svoje dcjslvo zapt>^inju vezivanjem 
za takozvanc nii rcccptorc na ncrvnini ce- 
lijama. Ovo vczivanjc dovodi do kralko- 
trajnih i dugoirajnih promcna funkcional- 
nog stanja celijc. Kratkotrajni cfckli od- 
govorni su za analgczijii: vczivanjc endor- 
fina dovodi do lakvog clckirifnog stanja 
tj. provodljivosli membrane u komc ona 
nijc sposobna da odgovori na clektricni 
impuls i prenese ga daljc. Cclija biva inhi- 
birana a prenos bolnc intormaeije zauslav- 
Ijen. 

Endorfinski rcccptori rasprostranjeni 
su u neokortcksii gdc sc odvija proces 
obrade podalaka. inisljcnjc i memorisa- 
nje, kao i u izv. limhickom sislcmii — dc- 
lu mozga odgovornom za emoeije i su- 
bjektivno dozivljavanjc razlicitih informa- 
eija. Medutim. rcccptora ima i u delijama 
jelre, digestivnog trakla, polnog sistema, 
sistemu imuniteta itd. Tako, osim analgc- 


zije i smirenja uzburkanih emoeija, endor- 
fini uticu i na ritam disanja, apetit, zainte- 
resovanost za seks, otpornost na infekeije 
i osCaie vainc fizioloske funkeije u organi- 
zmu, kojc inaCc normaino prate i bol i 
emoeije i same bivaju promenjene u sluca- 
jevima njihovog veiikog int^nziteta. 


Kljuc opstanka 

Medutim, kada je utisnuti bol toliko 
jak da unutrasnja proizvodnja endorfina 
vise nije dovoljna za njegovu inhibieiju, 
mozak zahteva dodatnu pomoc koja ce 
.,smiriti dozivljaj". Ako izbor padne na 
drogu, ona menja strukturu receptora i 
stimulise stvaranje njihovog jos veceg bro- 
ja. Tokom procesa skidanja sa droge taj 
uvccani broj receptora ostaje nezadovo- 
Ijcn — organizmom jure impulsi bola i 
krajnje neugodnih informaeija iz svih onih 
delova tela gde vise nema njihovih kon- 
trolora — i tako se razvija apslinencijalni 
sindrom. Apstincncijalni sindrom je prava 
prezentaeija toga §ta bo! sve moze uCiniti 
organizmu kada nema sistema kapija koji 
ga kontrolise i zauzdava, bilo da je po- 
stavljen prirodnim putem ili pomocu dro- 
ga i lekova. 

Bol. kao i mehanizam potiskivanja bo- 
la neophodni su usiovi za opstanak Ijud- 
sk^vrste. Bol je na§a mera kojom proce- 
njujemo svet oko sebe, pamtimo ga i te 
uspomene prenosimo na§im potomcima. 
Sve to Sto lezi iza nasih kapija. bez obzira 
koliko da je neugodno, predstavlja kljuC 
opstanka na§e vrste. Sedanja na sve mogu- 
ce do2ivljaje i siiuacije koje odekuju jedin- 
ku uskladi§tena su samo iz jednog razloga: 
da, kada odrastemo i ojadamo i kao jedin- 
ka i kao vrsta, isplivaju na povrSinu i do- 
vedu do razresenja nckog kljucnog pro- 
blema u preiivljavanju. a zatim sc integri- 
Ju u kolektivno secanje koje sc prenosi 
dalje. kao evolutivno naslede. 

To je osnovni razlog sto bol ne moze i 
ne sine ncstati iz naseg sistema — on 
predstavlja nase evolutivno iskusivo na 
komc se ude svi najvainiji koraci za osva- 
janje iivotnog prostora i kliSea jedne 
vrste. on jc baza njenc uspesnosti u ekosi- 
stemu. Evolueija nijedno svoje iskustvo ne 
biica, svi potencijali zauvek su saduvani u 
nasim celijama. Ukoliko nam u bududno- 
sti ponovo bude bio potreban rep ili spo- 
sobno.sl ^ivota u vodi, gcnelicari bi mogii 
razviti obe osobine jer su sacuvane u na- 
-sem gcnclickom kddu. 

Sa druge strane. sistem kontrolc i poti- 
skivanja bola takode je evolutivno razvi- 
jen kao mehanizam kojim de osetijivi. sve- 
sin dco covekovog bida biti zastiden od 
ubiiacnih senzaeija i doiivljaja bola. Kada 
jc priroda odiucila da sc podignemo na 
dvc noge, to smo platili porodajnim mu- 
kama. ali smo osvojili najvede areale. Ta- 
ko je odiucila da ucimo na sopstvenim 
bolnim iskustvima, ali nam poklonila i re- 
presiju da bi mogii da ignoriSemo, porice- 


mo i budemo nesvesni velikih trauma a da 
pritom zivimo normalnim zivotom i svo- 
jim mistima i idejama oblikujemo i menja- 
mo okolinu po svojoj zeiji. Bez represije 
vedina ljudi bi toliko patila da civilizacija 
verovatno ne bi ni napredovala. Zahvalju- 
judi represiji mi radimo i kreiramo, iako 
nas potajno razdire bol — ustvari, bol nas 
desto i podstide na rad. NajCeSde ga nismo 
svesni, ali zato desto osedamo njegov po- 
gon — kao poriv za sopstveno delanje i 
samoostvarenje. Bol je kreator naseg na- 
pretka, na§ blagoslov i kazna. On naSe 
ponaSanje dini zagonetnim, a simptome 
enigmatidnim. On nas izdiie iznad ostalih, 
ali zauzvrat poklanja bolest od koje ne pa- 
te zivotinje: neurozu. Kolektivnu bolest 
covedanstva koja nam napladuje prosperi- 
tet najskupljom cenom. uniStavajudi nas i 
troSedi nase nerve poput pakle sapuna. To 
je na§e naslede. 

Analgetic! i imunitet 

Bo! i patnja su izvor borbe za opsta- 
nak- Godine 1984, na Nacionalnom kon- 
gresu za endokrinologiju u Kanadi, K. 
CunaSima je izneo otkride da se spredava- 
njem stvaranja endorfina kod mi§eva zara- 
ienih rakom ubrzava napredovanje raka. 
Zakijucak: lekovi protiv bolova ubrzavaju 
bolest. Zato §to represija i jeste bolest. 
Kada je istim iivotinjama kasnije ubrizgan 
natokson, koji spredava stvaranje endorfi- 
na, patnja miSeva se povedala, ali i borba 
za opstanak. Zakljudak: bol u saradnji sa 
represijom izaziva bolest- Bol sa patnjom 
donosi opstanak. 

Najnovija istrazivanja pokazuju da sve 
ono §to otupljuje bol — lekovi za smire- 
nje. anestetici, droge, alkohol i si. — 
otupljuje i sistem imuniteta. Kada se u 
eksperimentima spredi dcjstvo morfijuma. 
pojacava se aktivnost prirodnih delija-ubi- 
ca. Reprcsija, dakle, deluje i na imuni si- 
stem. Takode je dokazano da misice borci 
oboljcvaju rede od virusnih tumora nego 
miSice koje nisu borci. Spontaniji i agre- 
sivniji miSevi manjc su skloni karcinomu. 
Covek istih osobina mofe dobiti srdani 
udar. ali je manje verovatno da dc oboleti 
od raka. Bezbrojna humana istrazivanja 
su pokazala da osobe koje sc tele bore 
protiv bola, dakle, sa izralfenom represi- 
jom i introvertnoSdu, imaju vede predispo- 
zieije ka kanccru nego intenzivne i agre- 
sivne kojima vi§e preti infarkt. 

Zasto osedanje anksioznosti podstide 
opstanak? Zbog toga sto povredena osoba 
oseda i deluje u skladu sa tim — ona je 
priiagodena svojoj stvarnosti. Ako poCne 
da se pretvara da nije povredena. ona viSe 
nije u skladu sa samom sobom. podinje da 
vodi unutraSnji rat i stupa na stazu sop- 
stvene propasti. No. zahvaljujudi otkridu 
represije. otkriven jc i nadin da se ona 
blokira a da nas bol ipak ne proguta. Taj 
magican proces naziva se integraeija. 

Bjanka Malic 


Zoologija 


Slept mis — cudo prirode 



SOIIDARNOST 


Vkoliko u toku dve noci slepi mis ne dobije svezu krv on umire od gladi. Iznemo- 
gloj jedinki sopstvenom krvlju pomazu njegove komsije, dime je omogucen opstanak 
ove vrste. 


K ada padne noc, vecina dnevnih lova- 
ca odiazi na po6inak. dok slepi mise- 
vi. vampiri, iziaze iz svojih nastambi 
i kredu, u niskom letu, u potragu za sve- 
zom krvlju. Kroz jedan do dva Casa vam- 
pir otkriva zrtvu i, napivgi joj se krvi, vraca 
se natrag da „odspava", nahrani mladun- 
ce, iti — pomogne iznemoglim. Da, upra- 
vo tako, da nahrani iznemogle koji nisu 
uspeli da pronadu svoju zrtvu. Svojevr- 
snom autotransfuzijom, koja je donedav- 
no bila poznata samo kod doveka, slepi 
miSevi uspevaju da odrze svoju vrstu. 

0 zivotu vampira, Desmodus rotun- 
dus, malo toga je bilo poznato. Godina- 
ma su se biolozi interesovali za njihovu 
fiziologiju, a u okviru nje za ehoiokatorski 
ultrazvudni sistem koji slepe miSeve cini 
jedinstvenim u svetu iivotinja. „Socijalna 


organizaclja" ove populacije smatrana je 
relativno jednostavnom i malo je onih koji 
su na nju obracali posebnu paznju. Jedin- 
ke, u toku dana, vise poput „grozda‘', na- 
glavadke, a nocu se pregrupisu, stvaraju- 
ci svojevrsnu pokretnu strukturu koja je u 
stanju da tunkcionise godinama. Pored 
toga, ustanovijeno je da u dugotrajnim 
asocijacijama jedinke dele hranu medu 
sobom, povedavajuci sansu za opstanak, 
Istina je da njihov skup lidi na skup „malih 
dudovista", medutim, svi elemenli njihove 
„ruznoce“ imaju svoju funkciju i opravdanje 
koji ove, dugo godina neomiljene zivotinje, 
dine sve popularnijim i interesantnijim. 

Brigo o naraSlaju 

Pre pelnaest godina dokazano je da 
vampir umire ukoliko se u roku od dve no- 


di zaredom ne nahrani. Posle 60 dasova 
gladovanja zivotinja gubi 25 odsto svoje 
tezine i nije u stanju da odriava kritidnu 
temperaturu tela. Za normalan zivot vam- 
piru treba dosta sveze krvi, od 50 do dita- 
vih 100 procenala od tezine sopstvenog 
tela. Medutim, nisu sve jedinke u stanju 
da se na vreme i kvalitetno nahrane. To 
se posebno odnosi na mladunce koji mo- 
raju nauditi da veoma brzo. a za zrtvu 
bezbolno i neprimetno, sidu krv. Da bi iz- 
begli eventualnu reakciju irtve (na primer 
konja koji repom mo2e da ugrozi vampira) 
slepi misevi nekoliko nodi zaredom pose- 
cuju istu zrtvu, ili sidu krv iz istih rana. Pa 
ipak, 7 do 30 odsto jedinki ostaje gladno. 
Dobiju li hranu od drugih, nahranjenih je- 
dinki, one za jos jednu nod produzavaju 
zivot i sansu da se sledede nodi nahrane 
i prezive. 



Utvrdeno je da pored majdinog mteka, 
mladun£e slepog mi§a dobija i krv majke, 
a 6esti su slu£ajevi da dobije i krv neke 
druge jedinke. U zivotinjskom svetu je te- 
§ko mogude nad grupe u kojima mtadun- 
ci primaju hranu i od drugih, nematenn- 
skth jedinki. Pored vampira, ova osobina 
je zabelezena samo kod divljih pasa, hije- 
na, Simpanze i doveka. 

Deoba hrane kod slepih mideva je al- 
truistidka; donor daje hranu dime ograni- 
dava svoj i napredak potomstva. Recep- 
tor prime hranu bez ikakve nadoknade, 
dime dobija lansu da opstane. Pouzdanih 
informacija o pravom altruizmu ili „dove- 
koljublju", sem kod doveka, nema. Pored 
toga, naudnike je interesovalo da li se ova 
„izmena‘' hrane odvija iskljudivo izmedu 
„rodaka", ili je rasprostranjena u ditavoj 
populaciji. Tako se grupa ameridkih naud- 
nite uputila u Kostariku gde je tokom 26 
meseci proudavala zivot vampira. 

Slepi midevi u tropskoj Americi su jako 
rasprostranjeni i veoma pogodni za po- 
smatranje. Tokom dana, oni zive u na- 
stambama izdubljenim u stablima drveda, 
nedaleko od pasnjaka gde ima dosta 
krupne, rogate stoke. Ovde je temperatu- 
ra stabilna, vlatnost je velika, a mradno 
je i za vreme sundanih dana. Istraiivadi 
su primetili da slepi midevi odiaze u lov 
svake nodi; vreme preleta zavisi od me- 
sedevih faza: ako je mesedina, vampiri 
dekaju da oblaci prekriju Mesec. Za razli- 
ku od druge dve krvo2edne grupe slepih 
mideva (Diamus yourtgi i DIphylla acau- 
data) koje sidu krv ptica, Desmodus re- 
tundus, jedna od hiljadu vrsta slepih mi- 
deva razasutih po svetu, koja 2ivi na pro- 
storu ju2nog Meksika, Argentine i Cilea, 
za 2rtve bira velike sisare, konje i krave 
pre svih. Pri tome se, pored tradicionalne 
eholokacije, koriste mirisom i zvukom 2rtve. 

Crvpiii iivQt 

Kada pronade 2rtvu, vampir se spudta 
na njenu grivu ili rep i, visedi naglavadke. 
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Preuzimanje krvi u tri cina: gladni receptor ceSka nahranjenog donora, dajui 
mu znak da je gladan (I); on zna da ga donor sondira, pa „ugrizima'‘ 
krilom daje do znanja da je on njegov „poznanik“ (2); skaniranjeje zavrieiu 
receptor je „prepoznat“ i krece autotransfuzija (3). 


odabira mesto sa koga de sisati krv. Zato 
mu stu2e specijalne termoosetijive delijice 
smedtene u nosu, koje lokatizuju mesta 
gde su krvni sudovi zrtve najbliii povrdini 
koie. Na takvom mestu slepi mid fanta- 
stidnom brzinom pravi rez svojim, skalpei- 
ski odtrim zubima, odstranjuje parde koie 
i podinje da side krv. U slini vampira po- 
stoji supstanca, tzv. antikoagulant, koja 
spredava da se krv irtve zgruda na rani 
tokom 20—30 minuta, dok se slepi mid 
ne zasiti. Kada se nahrani, vampir se vra- 
da u svoju nastambu u drvetu gde ostaje 
do sledede nodi. Istrazivadi koji su slepe 
mideve snabdeli radiopredajnicima i raz- 
nobojnim signalnim prstenovima. ustano- 
vili su da u populacionoj organizaciji vam- 
pira preovladuju grupe sastavijene od 8 
(jo 12 odraslih jedinki i istog broja mla- 
dundadi. Novi naradtaj se rada tokom di- 
tave godine. Mladunci ostaju uz majku 
dvanaest do osamnaest meseci, posle 
dega, na sredini svoje zrelosti, „kredu u 
svet". U zonama duplje oni obrazuju svoje 
nteritorije" po hijerarhijskoj dominaciji. Na 
vrhu duplje nalaze se ..grozdovi" jedinki 
najvideg, „alfa'‘ ranga. One su u stanju do 
smrti da dtite svoje oblasti u dupiji drveta. 

Asocijacija vampira je zadivljujude sta- 
bilna, ali i veoma dinamidna. Ukoliko se, 
na primer, ona sastoji od tri grupe u diji 
sastav ulazi do dvanaest jedinki, svaka 
od grupa je podeljena na podgrupe sa je- 
dinstvenom i preciznom izolacijom izme- 
du njih. Svaka od njih ima pravo na dest 
drveta, s tim dto dva puta nedeijno grupe 
zamenjuju svoje nastambe. 

Kako mladunci ostaju sa majkama, 
onda najdedde u jednoj dupiji iivi nekoliko 
generacija slepih miSeva. Biohemijska 


analiza krvi je pokazala da u jednom ,.grc 
zdu" vampira do 50 odsto mladih jedini 
potide od istog oca, Sto se objaSnjav 
smenom nastambi i osobinom muzjak 
da nije potpuno vezan za jedno drvo. T( 
kode, iz nepoznatih razloga, mo2da zbc 
toga dto je tedko dodi do hrane, mu2js. 
periodidno menjaju grupu; otprilike svak 
druge godine grupi se pridruiuje no 
dian. Kao rezultat ovakvog dinamizma, 
svakoj grupi postoji nekoliko materinsk' 
linija: unutar tih linija stepen srodstvaj- 
visok, a izmedu njih veoma nizak. „Groz( 
slepih mideva visi unutar duplje na visr 
iznad detiri metra. Kao zadtitnik pojavijii 
se jedan dominantan mu2jak i dva do t 
takozvana, ^poddinjena** muijaka, ko 
strazare ispod ^grozda", sa strane. 

Kod odredenih populacija slepih mi^ 
va u Meksiku (Tadarida mexicana) uod 
no je da postoji neka vrsta „jaslica'‘ u k 
jima se nalazi i do milion mladunaca. Be 
obzira na gustinu ,.grozdova“ (3875 jedii 
ki na povrdini od jednog kvadratnog m 
tra), u 83 odsto sludajeva majke nalat 
svoje mladunce i hrane ih. 


I m i efc ihnrta I smrti 

2ivotni vek vampira odreden je n, 
osnovu ^godova" na zubima iivotinja 
krede se do osamnaest godina, pri dem 
je registrovano nekoliko jedinki koje s 
proven skupa dvanaest godina. Uzimaju 
u obzir dug iivot t periodidan nedostats 
hrane, mole se pretpostaviti da vampi 
imaju razvijenu reciprodnu razmenu hn * 
ne. 

Ved sfxrmenuta grupa naudnika je rt 
gistrovala 110 sludajeva .pozajmljivan^i 





krvi, od £ega se 70 odsto odigralo izmedu 
majke i mladunca. Ostatak je pripadao 
sluiajevima ishrane tudih mladunCadi i 
medusobno) pomodi odraslih. Medutim, 
kod ovih za 2ivot vampira vitalnih operact- 
ja, nema sludajnih pozajmica krvi. Donor 
daje hranu receptoru koji je, ili u nepo- 
srednom susedstvu, ill u nekim slufiajevi- 
ma, u srodstvu sa njim. Pri tome, ima 6e- 
stih sludajeva kada se krv razmenjuje iz- 
medu istih zivotinja, ali redovno sa izme- 
njenim ulogama; danas je donor-donor, a 
kroz nekotiko dana on mo2e postati re- 
ceptor. Gladna 2ivotinja od donora trait 
hranu (krv) dodirom krila ili njuSkanjem. 
Postavija se pitanje kotiko krvi donor po- 
zajmljuje receptoru, vodedi raduna da ne 
ugrozi sopstveni 2ivot? 

Prema najnovijim istralivanjima, da ne 
bi uginuo od gladi, slepi mid mora svakih 
60 dasova da primi 20 do 30 ml krvi. Na- 
lazedi se izmedu iivota i smrti, step! mid 
moie da preiivi jod 12 dasova, dime do- 
bija dodatnu dansu da preiivi. Davdi krv 
ugroienoj jedinki, donor gubi hranu koja 
mu obezbeduje iivot tokom tih ^dodatnih" 
ili rezervnih dvanaest dasova. Medutim, 
ukoliko je donor stigao sa sveiom krviju, 
odnosno, ukoliko je predaja krvi obavijena 
odmah nakon povratka donora iz lova, 
njemu preostaje jod 36 dasova iivota i 
dve nodi da se nahrani. U skladu sa kom- 
pjuterskom teorijom reciprociteta, hranu 
mo2e dobiti samo ona jedinka kojoj je 
ostalo do 24 dasa iivota. Na taj nadin, 
odvija se u prirodi jedna dudesna igra na 
granicama opstanka slepih mideva, bida 
koja dramatidno reaguju na promene u at- 
mosferi i to je osnovni razlog njihovog po- 
stepenog iddezavanja. 

Otkride da se krv daje samo ,poznani- 
cima“ i „rodacima“ nametnuo je pitanje — 


kako donor prepoznaje jedinku kojoj je 
stvamo potrebna hrana. Istraiivanja ka- 
zuju da ovde osnovnu ulogu igra njudka- 
nje i dedkanje vampira. Naime, u svom 
..grozdu" vampiri provode, u proseku, po 
5 odsto vremena medusobno se distedi i 
liiudi. All i ovde priroda ima svoju velidan- 
stvenu logiku. Uglavnom receptori, znadi 
slabiji, diste i Ii2u svoje potencijalne done- 


re, znadi snaznije, tako da gredke u pre- 
daji kn/i ne moze biti. Osim toga, slepi mi- 
devi ispudtaju „kontaktne krike" koji imaju 
svoju akustidnu karakteristiku neophodnu 
za kodiranje tndividua i prepoznavanje 
„prijatelja“ i „varalica“. 

Daija istraiivanja pokazuju da je vero- 
vatnoda opstanka donora veca od vero- 
vatnode prezivijavanja onih koji krv traze 
j dobijaju (ili ne dobijaju). Svake nodi, u 
proseku, do 30 odsto nedoraslih vampira 
(mladih od dve godine) ne uspeva da do- 
bije hranu; kod starijih jedinki taj je proce- 
nat nedto manji (do 7 odsto). Imajudi ovo 
u vidu, dolazi se do zakijudka da godidnja 
smrtnost odraslih vampira koja je izazva- 
na nedostatkom hrane iznosi oko 82 od- 
sto, a kako je u ukupnoj populaciji godi- 
dnja smrtnost odraslih jedinki do 24 od- 
sto, ispada da je ona. u najvecom broju 
sludajeva, posledica nedostatka hrane. 

Osobina autotransfuzije nije svojstve- 
na samo ovoj vrsti slepih mideva. Pored 
vampira, kod kojih je ona najizrazenija, 
primedeno je da i obidni dugokrili, kao i 
meksidki i ameridki slepi midevi hrane 
svoje i tude mladunce sopstvenom krviju. 

U izudavanju individualnog raspozna- 
vanja i medusobne povezanosti slepih mi- 
seva znadajnu pomod, u poslednje vre- 
me, pruiaju savremene metode moleku- 
larne biologije (analiza DNK, genetska 
daktiloskopija i druge) koje prodiruju mo- 
gudnosti procene stepena srodstva iivoti- 
nja koje. kako se vidi. igra vaznu ulogu u 
opstanku ovih egzotidnih i jod uvek miste- 
rioznih stvorenja. 


Velikom brzinom, gotovo neosetno, viseci naglavacke slepi misevi sisu krv sa 
svoje zrtve 
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DAN KADA SE 
ZEMUA ZAMRACILA 

SAGA O DINOSAURUSIMA (VI) 

Od mnogih teorija koje su objasnjavale veliku zagonetku zemljine istorije — nesta- 
nak dinosaurusa — nauinici su dosli do skoro jedinstvenog zakljucka da je krivac 
doSao iz svemira — u vidu meteorita koji je brzinom od 10—30 kilometara u sekun- 
di udano u zemljinu povrsinu izazivajuci pravu katastrofu medu zivim svetom iz 
perioda Krede. 


Pise: Rade GRUJit 


Vremeptovom „Galaksija“ ponovo se vraiamo u duboku pro- 
§lost — kraj perioda Krede. dakle, 65 miliona godina unazad ~ 
kada su predeli danaSnje Seveme i Srednje Amerike pru2ali veo- 
ma pitoresknu sliku, mo2da baS onakvu kakvu je naslikao Spit- 
berg u filmu ..Park iz doba Jure‘*. Bogata flora, u kojoj domini- 
raju dlinovske paprati, preCice, ali i prve semenarke, pru2a bez- 
briino mesto za 2ivot brojnim vrstama dinosaurusa, od kojih su 
neki okupljeni u krdima, oko mesta gde su ienke poloiile jaja. 
dok drug! u parovima ili samostaino lutaju u stalnoj potrazi za 
hranom. Za sve ima dovoljno hrane, svetlosti i mesta da se sklo- 
ne od neprijatelja, iako su im pripadnici njihove vrste bili jedini 
neprijateiji; drugih nisu imali jer su oni bili najbrojniji i najjafi. 
I iiinilo se da 6e to tako zauvek ostati. A onda . . . 


Zem^a se zamracila 

ZagluSujudi prasak, neSto Sto ljudsko uho ne moie ni zamisli- 
ti, rascepio je idilu drevne proSIosti. Vatrena kugla dojurila je s 
neba i skoro istog trenutka udarila u Zemlju, izazivajudi eksplo- 
ziju ravnu onoj koju bi izazvalo 10.(X)0 atomskih bomhi ili deset 
puta jadu nego Sto bi bila eksplozija ditavog nuklearnog arsenaia 
u danaSnjem svetu, Meteorit. jer o njemu je zapravo red, bio je 
prednika osam do deset kilometara, a u Zemlju je udario brzi- 
nom koja je deset puta veda od najvede brzine koju je dovek do 
sada uspeo da ostvari (32 kilometra u sekundi). Krater, koji je 
meteorit napravio u zemlji ili na morskom dnu. bio je prednika 
1(X) kilometara, a dubine dak 3f) kilometara. Sudar takvog inten- 
ziteta doprineo je da se zemijina povrSina oko mesta udara pre- 
tvori u uiarenu pra§inu dija je temperature prelazila milion ste- 
peni Celziusovih, koja se u ogromnim kolidinama podigla u stra- 
tosferu do visine od 20 kilometara. 

Posledice udara bile su u2asne. Kako one neposredne — iza- 
zvane eksplozijom, po2arima, strahovitim olujama i ogromnim 
vazduSnim i morskim talasima koje je pad meteorita izazvao — 
tako i onim sekundarnim koje su trajale mesecima kasnije. Na 
Zemlji je zavladao mrak. 

Vreme kada se ova katastrofa zbiia nije spomo — pre 65 
miliona godina, kraj perioda Krede, odnosno, prelaz iz mezozoi- 
ka u kenozoik. 

Mesto udara: poluostrvo Jukatan, na jugu Meksika, gtasi po- 
slednji naiaz Luisa i Valtera Alvareza, naudnika koji vi5e od dve 
decenije zastupaju tezu o meteoritu kao uzroku pomora biljnog 
i iivotinjskog sveta do koga je doSlo krajem perioda Krede. Da 


su u pravu potvrduju i najnoviji snimci NASH, nadinjeni iz sve- 
mira. koji su locirali mesto udara i krater (^'ikskulub na Jukata- 
nu. prednika oko 200 kilometara. 


Traganje za dokazima 

Ipak, ideja o meteoritu-ubici i nije tako nova. Joil 1956. godi- 
ne, De Laubenfels. profesor paleontologije na univerzitetu Ore- 
gon u Korvalisu. napisao je jedan malo zapa^cn dianak pod nazi- 



Mesio udara; u Karibskom moru i na kopnu koje ga okrutujc 
nalazi se dosta mesta gde su nauinici naili kljudne dokaze za 
udar velikog meteorita na kraju perioda Krede, pre 6S miliona 
godina 


/ 
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vom ..Izumiranje dinosaurusa: jos jedna hipoteza o tomc“, u ko- 
me je izneo pretpostavku da je meteorit preCnika stolinu metara 
i tezak 30 miliona lona, mogao biti uzrok katastrofe koja je do- 
vela i do izumiranja dinosaurusa. Udar meteorita, ciju je snagu 
De Laubenfels proccnio na oko 3.000 mcgatona klasicnog TNT 
ill 200 hiljada atomskih bombi bacenih na HiroSimu, izazvao je 
„besnc oluje toping vazduha koje su se kovitlale na sve strane 
obilazed samo nckc rasirkanc regionc". Taj talas toplote dokraj- 
cio je dinosauruse. tvrdio je ovaj paleontolog, jer je temperatura 
vazduha u Iropskim predelima dostigla laCku kljuCanja vode, dok 
je u severnim delovima zemlje dostizala i do 50 stepeni. PoSto 
zbog svoje velicine nisu imali gde da se sakriju, dinosayrusi su 
bill osudcni na nestajanje, dok je kornja£ama. krokodilima, gu- 
sterima i zmijama pomoglo to §to su mogli da se zavuku pod 
vodu ill u zcmlju- Gmizavci, koji su preteino iiveli na severnom 
delu hemisfcre, prcziveli su jer se udarni talas toplog vazduha 
malo ohladio dok je doSao do tih predela. 

lako je ova verzija ..smaka sveta" izgiedala priliCno naivno 
(nisu svi dinosaurusi bili toliko veliki da se nisu imali gde sakri- 
ti). osnova scenarija je kasnije potvrdena i potkrepljena mnogim 
dokazima. posebno onim koje su izveli geolozi, istra^ujuci sloje- 
ve zcmljinc kore. O tim nastojanjttna kineski geolog Kenet Ksi, 
napisao je knjigu „Da li je bilo smaka sveta“ (u originalu „The 
Great Dying"), koja se krajem prosle godine pojavila u izdanju 
Srpske knjizevne zadruge, u ediciji „PouCnik“. 

Kenet Ksi. inaCe i sam pristalica tezc o „meteoritu-ubici dino- 
saurusa" (iako je u prvoj fazi smatrao da je, zapravo, reC o ko- 


meti), bio je udesnik velikog broja geoloSkih ekspedicija koje su 
prou^avalc geoloSke slojeve i fosile koji su u njima nalazili, setio 
se dlanka De Laubenfelsa, dvadesetak godina posle njegovog ob- 
javljivanja, kada je i sam postao zagovornik teorije o nebeskom 
telu kao uzroku nestanka dinosaurusa i mnogih drugih vrsta kra- 
jem Krcde. Geologija je do tada imala vec pouzdane dokaze da 
je u slojevima zemlje koji su pripadali tom periodu elemenat iri- 
dijum prisutan u nmogo puta vecim koncentracijama nego Sto je 
uobi^ajeno za Zemlju, ba§ onim koncentracijama koje su otkri- 
vene u delicima silnijih meteorita koji su pali na Zemlju. Ta teza 
je krajem osamdesetih postala skoro opSteprihvacena u nau£nim 
krugovima, iako se potpuni scenario dogadaja posle udara me- 
teorita razlikovao od jedne do druge grupe. 

• Alvarezovi i grupa njihovih pristalica smatrala je da je u pita- 
nju bio meteorit velidine deset kilometara u pre£niku, i da je 
kao posiedica njegovog udara u stratosferu oliSla velika koli£ina 
praSine koja se brzo proSirila oko £itave Zemlje, stvarajuci tako 
gust zastor kroz koga svetlost nije mogla da prode. Na Zcmlji je 
zavladao mrak, zaustavljen je proces fotosinteze kod biljaka, $to 
je uzrokovalo prekid Sitavog lanca ishrane u prirodi. Prvo su 
izumrii biljojedi. medu njima i dinosaurusi-biijmedi, a kasnije i 
mesoMeri kojima su ovi prvi biia glavna hrana. §to se iivih orga- 
nizama u vodi tiCe, udar je izazvao masovan pomor fitoplankto- 
na, koji se nalaze na po£etku lanca ishrane u morskim povrSina- 
ma, Sto je imalo isti efekat kao i nestanak biljaka na kopnu. Na 
kopnu su pre2iveli jedino manji kopneni kiCmenjaci, kao i neki 
prastari sisari, zahvaljujuti tome §to su se hranili semenjem, in- 
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sektima, orasima. leSnicima i trulim biljkama, tvrdila je Alvare- 
zova grupa sa Berklija. 

Zagonetka, ipak, ostaje 

I u ovoj teoriji naravno, ima Supijina. Sve simulacije jednog 
lovakvog udara izvedene na kompjuterima pokazale su da tama 
I koja bi nastala zbog podizanja praSine u stratosferu ne bi mogla 
; da potraje du2e od par meseci, §to nije tako dug period da biljo- 
|jedi ne bi mogli pre^iveti hraned se ostacima biljaka, odnosno, 
ida mesoideri ne bi mogli prefiveti hraneci se ovim prvima. Pret- 
i postavka da bi tako brojna i mocna grupa mogla nestati za samo 
ipar meseci, zaista je te§ko odiiiva. 

Meteorit jeste bio uzrok nestanka dinosaurusa, ali taj nesta- 
|nak nije bio ni tako jednostavan, a posebno ne tako brz. 

„FosUnih ostataka kostiju dinosaura nikad nema u velikim 
koliCinama, a tehnika utvrdivanja starosti nije jo$ dovoijno usa- 
wSena da omogudi donofenje zakijudaka da li su dinosaur! izumi- 
rali tokom hiljadu, deset hiljada ili stotinu hiljada godina. Medu- 
tim, ostaje dinjenica da se u geoloSkoj terminologiji svako raz- 
doblje krade od jednog miliona godina smatra kao „kratko“, a 
njegovo proticanje kao „iznenadno“. Tako izraieno svako tuma- 
ienje da su dinosauri zavrSili svoju vladavinu na kopnu isto ona- 
ko naglo kao §to se dogodilo planktonu u okeanima, navelo bi 
veoma mali broj paleontologa da se oko toga ne slo2e“ — kaie 
Kenet Ksi, u pomenutoj knjizi. 

Umesto zakijudka opet demo citirati zavrSna razmiSljanja 
ovog naudnika koji je egzaktnost zapadne nauke spojio sa dubi- 


nom promiSljanja stvari svojstvene jednom istodnjaku. Ksi kaie: 

„Kad je red o dinosaurima, gotovo je nemogude izabrati neki 
od mnogih scenarija po kojem se njihovo izumiranje odigralo. 
Dinosauri su medusobno bili slidni isto onoliko koliko su i dana- 
$nji sisari medusobno slidni, §to, drugim redima, znadi da slidno- 
sti medu njima uopSte nije ni bilo. Naudnici koji proudavaju jed- 
nu grupu dinosaura mogu, tako, pronadi da su im jaja bila previ- 
Se krhka ili da su im ostala neoplodena i da, onda, postave dijag- 
nozu kako je zbog prevelike toplote nastao prekid u njihovoj 
reprodukciji. S druge strane, naudnici koji proudavaju drup gru- 
pu dinosaura mogu pronadi da dinosauri s kraja krede, ili iz ne- 
kog drugog vremena, nisu uop§te ni iziegali jaja, ved da su bili 
u stanju da donose iive mlade na svet. Da bi objasnili pomor 
bilo koje vrste dinosaura, naudnici moraju poznavati bezbroj di- 
njenica o njihovoj flziologiji i ponaSanju, jer se ne mo2e tek tako 
redi u demu je bila njihova osetljivost. Kad se razmatraju stvari 
koje se ne poznaju, onda to Ijudima ne pridinjava radost i zado- 
voljstvo". 

I tako, stigosmo do kraja naJe „Sage o dinosaurusima", upra- 
vo sa osedanjem koje je pisac pomenuo. Dinosaurusi i dalje osta- 
ju velika zagonetka nauke i to zaista ne predstavija ni radost ni 
zadovoljstvo onomc ko ima pretenziju da se njima bavi u svrhu 
otkrivanja krajnjih istina. To §to te istine nema, s druge strane, 
daje osedaj radosti i zadovoijstva i onima koji se dinosaurusima 
bave predanoSdu naudnika, i onima koji sa fanatizmom amatera 
o njima pokuSavaju da saznaju neSto vi§e. Jer, krajnja istina obid- 
no nije uzbudijiva, koliko sam put dolaska do nje. 
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Izvestaj br. 001 
Vreme emitovanja: 723. 20h 
Datum: 2471.52 
Predmet izv. 720 
Od: oz. 707 

Za: oz. 1103 (Predsednik) 

Kao ministar za rudarstvo i energetiku (oz. 707). imam tu 
du^ost da Vam saopStim da je tekuceg dana u 721.21h doSlo do 
havarije u rudniku olova Isoptera. Iz zasada nepoznatog razloga 
tavanica sektora 3, gore navedenog rudnika, se obruSila. Tom 
prilikom u sektoru 4 ostalo je odseCeno od povr§ine 12 rudara i 
celokupna oprema. O njihovom zdravstvenom stanju, kao i o 
Steti prouzrokovanoj odronom, zasada nemamo preciznijih poda- 
taka. 

Spasila^ka ekipa se nalazi na mestu ncsrece i obavija posied- 
nje pripreme pred poCetak operacije izviacenja. Prema prvim 
procenama do rudara de stici pre devetog zalaska sunca. 

IzveStaj br. 002 

Na Va§ izriCit zahtev da Vas u sto rnoguce kracem roku oba- 
vestim o situaciji u Isopteri prilalem Vam sledeci izvestaj. 

Spasiladka ekipa Proiura je stigla sa Cetvrtog sveta, Vinde- 
miatriksa, i preuzela akciju spasavanja rudara. Trenutno se naia- 
zi na oko 12.04 metara do ulaza u detvrti sektor. 


Medicinski tim Isoptere }& uspeo da stupi u koniakt sa nastra- 
dalima preko medikokontrolera koji poseduje svaki od njih. Pre- 
ma reCima dr ESne, glavnog koordinatora ovog tima, rudari su 
u boljem stanju nego Sto su odekivali. Ima nekoliko lakSih povre- 
da i jedan prelom, koji su rudari veoma uspeSno sanirali. 

Jedini vedi problem predstavlja uspostavljanje veze sa dvoji- 
com nestalih rudara. Uzrok tog prekida je, prema dr ESni, kvar 
na medikokontrolerima, mada ne iskijuduje ni mogudnost njiho- 
ve smrti. Novinarima ovaj podatak nismo saopStili sa namerom 
da bi izbegli nepotrcbnu paniku kod porodica dvanaestorice ru- 
dara. Uzrok nesrede za sada jo§ nije poznat. Na njegovom otkri- 
vanju rade dva tima iz Porime. Njima se pridruSila i obliinja 
seizmoIoSka stanica isoptere. Od njih smo dobili izveStaj o dosa- 
daSnjem radu diji demo vam sadriaj predoditi u daljem tekstu. 

U izveStaju stoji da su u isto vreme kada je doSlo do odrona 
u rudniku, instrumenti zabelezili potres jadine 2 stepena MCS 
skale. Seizmolozi tvrde da potres i nije izazvan prirodnim putem. 
To potvrduju i sledeci podaci; 






a) Oblast Isoptere nije trusna oblast i tektonske ploce i 
.,cp“ koje se nalaze ispod nje nisu uzrocnici potresa. U trenutku 
kada je isti zabeleJen dve ploce su u potpunosti mirovale. Ovii 
konstataciju potvrduju i izveStaji seizmologa Kolembote i Odona- 
le koji su proverom svojih instrumenata do§li do istovetnog za- 
kljucka. 

b) Mogucnost izazivanja potresa cksplozijom metana i ugljene 
praSine je negirana. Njihova kancentracija u rudniku, prilikom 
provere. se pokazala zadovoljavajude niskom. Isti rezultati su do- 
bijeni proverom i drugih manje zapaijivih gasova i destica. 

Instrumenti su jedino pokazali povecanu radijaoiju. Izvor ove 
dodatne radijacije jo5 nije utvrden, ali se smatra da lezi negde 
ispod sektora 4 ili 5. Ta okolnost ce zasigurno olakSati poloiaj 
rudara. 

Na kraju, ne treba iskljuCiti ni mogucnost sabotaie od strane 
neprijateljski raspoloienih elemenata. 

Izvestaj br. 004 

Pre negde oko pola Casa ekipa je izvukla na povrginu deseto- 
ricu rudara. dok se za dvojicom jo§ traga. Prema izjavama eva- 
kuisanih rudara njihove nestale kolege su se u trenutku odrona 
nalazile u sektoru br. 5. Bilo je poku§aja da sa njima stupe u 
kontakt, ali su kako zbog slabe vidljivosti, tako i zbog cestih 
odrona, odustali od toga. Zanimijivo je da svi rudari odreda u 
izjavama spominju „grmljavinu“ negde duboko ispod njih, koja 
je prethodila potresu. 

Zadnja merenja pokazuju da se zraCenje povedava iz sata u 
sat. Skoro da je dostiglo nivo radijacije na povrSini, Prema poje- 
dinim struinjacima iz ove oblasti, potres i ova radijacija imaju 
iste uzroCnike. Ja se, kao ministar za rudarstvo i energetiku, ne 
sla2em s njima. 

Steta u rudniku se procenjuje na priblizno 2 000 000 jilda. 
Pu§tanjem u rad rezervnog pogonskog sektora u rudniku Steta 
ce vecim delom biii nadoknadena. 

Sto se tiCe tehniCke opreme, koja je bila zatrpana zajedno sa 
Tudarima, sa velikim zadovoljstvom konstatujem da je u opera- 
tivnom stanju. 

Izvestaj br. 005 

Tim Proture je prilikom potrage za nestalim rudarima naiSao 
na krater precinika 27.33 metra. Prema prvim sonamim merenji- 
ma njegova dubina je oko 7000 m. Utvrdeno je da radijacija u 
rudniku upravo potide sa dna kratera. Rudari nisu pronadeni ni 
u sektoru 5 ni 6 pa se da zakijudti da su zavrSili na dnu. 

Molio bih Vas da mi po$aljete dalja uputstva u vezi sa nastav- 
kom operacije spasavanja. 

Izvestaj br. 006 

Na osnovu pisma, oformljen je tim, koji de se spustiti 

u krater, posie prvog izlaska sunca, u 725.00h. Sa timom cemo 
odrfavati direktnu vezu, pa cemo biti u stanju da Vas blagovre- 
meno obaveStavamo o razvoju situacije. 

Izvestaj br. 007 

Nedaleko od mesta spuStanja pronaSli smo tela dvojice nesta- 
lih rudara. Oklop koji su nosili na sebi je donekle ublazio pad, 
tako da su njihova tela i posie pada sa velike visine ostala dobro 
ocuvana. 

Daljom pretragom terena, naiSli smo na ostatke neke gradevi- 
ne nepoznatog porekla. IzvrSili smo njihOvu povrSnu analizu. Ti 
rezultati kao i uzorci bide poslati sa telima rudara na povr§inu. 
Po postavljanju i proveravanju instrumenata na§a ekipa ce se uz 
Vase odobrenje vratiti na povr§inu. 

Depesa: Komandi Proture Dua (oz. 71/a). 

Na osnovu vaSih istra^ivanja, kao i podataka koje smo dobili 
posredstvom instrumenata sa dna kratera Vlada Sedam Svetova 
je donela odiuku: 

U cilju bezbednosti stanovnika Isoptere dalja istraZivanja na 
dnu kratera Zetota se moraju nastaviti. Izvodeuje daljih istrazivanja 


ce sprovoditi Protura Dua, tj. vi, pod direktnom jurisdikcijom Vla- 
dinog odbora za bezbcdnosi (VOB; oz. 22). Zato vas molimo da 
u periodu od piimanja depese pa do trcccg zalaska sunca dodete 
u na§e prostorije. Tu dele dobiti dalja obavcstenja i odgovarajudu 
opremu za nastavak rada. 

Izvestaj br. 010 

Nase pretfwstavke u poglcdu velidinc dna kratera su se poka- 
zale tadne. Prema tvrdenju instrumenata dno Zeiote je veliko 
koliko i sama Isopiera. Potragu smo usmerili prema istoku. jer 
se izvor podzemnog zracenja nalazi u tom praveu. 

Za sada nailazimo jedino na gomile gradevinskog materijala, 
dok na§i napori da pronademo potcncijalne slanovnike ovog sve- 
ta nisu urodile plodom. interesanino je da za svoje gradevine 
stanovnici Zetoie nisu koristili vosak, zemlju, pa dak ni ceiulo- 
zu, ved uglavnom lake metale i siaklo. U tim rusevinama smo 
prona§!i pojedine supstance. u prvom redu organskog porekla 
na bazi belandevina. masti i ugljenih hidrata. Mi, nezvanidno J 
smatramo da su to ostaci materija, koje su ovdagnja bida koristila ^ 
za ishranu, Ako je ova prelpostavka tadna, do inhabitanata Zeto- 1 
te cemo dodi uskoro, u sludaju da nisu napustili ovo mesto. =? 

Izvestaj br. Oil 

Pre oko dva dasa, napokon smo uspcli da otkrijcmo tvorce 
ovog kratera (720/3). Ni jedan od mnostva primeraka na koje 
smo naiSli nije davao nikakve znake iivota. 

Sinod, prilikom zavrSnih pretraga. naiSli smo na jednu pro- 
stranu cistinu dije se granice okom nisu mogle nazreti. Posie do- j; 
govora sa komandantima Prolure Dua (oz. 71) poslate su sonde ' 
da utvrde razmere cistine. Sonde su se vratile posie gotovo tri 
sata sa informaeijom da se iza ovog brisanog prostora nalaze no- 
ve ruSevine. Pristupili smo analizi snimaka koje se tidu tih ru§e- ' 
vina i uvideli da izmedu njih i predaSnjih ostataka postoje velike 
razlike. 

Ove gradevine, iako veoma razruSene, bile su vede od svih 
zgrada na Izopteri, ukljudujuci tu i Palatijum. Cim smo ostatke 
gore navedenih ruSevina razgrnuli, nabasali smo na mnostvo be- 
livotnih tela. 

Ta bida je veoma te§ko opisati. Uzrok tome je u prvom redu ' 
njihova neobicnost, mada izmedu njih i nas postoje zancmarljive 
slidnosti. Zatim, ni jedno telo nije u potpunosti oduvano. Vedina I 
je prekrivena mnogobrojnim opekotinama, koje je po svemu su- 
deci uslovio ogromni toplotni talas. Zato se nadamo da dete se 
zadovoljiti ovim njihovim nepotpunim opisom i da ce nam dalja 3 
eksploracija pomodi u formiranju celokupne slike. \ 

Njihovo telo se maze podeliti na dva regiona. Za prvi, znatno ^ 
manji region, pretpostavljamo da je glavu. Ona je povezana sa 5 
drugim regionom jednom. izuzeino ohimnom. ali kratkom miSic- ■. 
nom izraslinom. Povrsina tela im se ne sastoji od cvrstih hiiinskih 1 
skeleinih ploca, kao kod nas, vec je izuzeino meka. Kao lakva ^ 
ona nije mogla da ima neku funkdju zastitnog oklopa niti skeleta. S 
Zato ih ovde u sali zovemo ..mekusci". Uklanjanjem tog sloja ^ 
naisli smo na drugi, mnugo cvrSd. On je izgraden od delova raz- 
liiite velidne, koji su i pored svoje velike cvrsline izuzeino elaslii- 
ni. Mote se reel da sloj formira neku vrstu unutrasnjeg okvira, 
koji drzi ostali deo tela, dajud mu ivrsiinu. 

Mekulci imaju dva oka, veoma proste grade. Ispod udiju nala- 
ze se dva otvora, odozgo prekrivena mekim zaditnim slojem. Pr- 
vo smo mislili da je to jos jedan par odju, slo .se daljom analizom 
pokazalo netacno. Lokaeiju usnog aparata nismo u stanju da sa 
sigurnoscu utvrdimo. Neki od nas smairaju da su upravo ta dva 
mala otvora njihova usia, dok vecina .smatra da je to otvor ispod 
njih. On je zasticen sa dva reda horizontulno poslavijenih izraslina, 
po gradi slidnih skeletnom sloju. Da hi utvrdili njegovu unutra- 
Snjosi morali smo da ih uklonimu. Tkivo unular je usled raspado' 
nja u veoma loSem .stanju, pa njegovu analizu nismo u moguenosti 
da uradimo. 

Ova stvorenja nemaju klasicne antene, ali zato poseduju veliki 
broj tankih roinih izraslina koje pokrivaju puiitjacni i temeni deo 
glave. Izrasline su kao takve mogle da imaju funkdju antena. In- 
trigirajuce je to da su kod nekih primeraka ..antene" imale ogrom- 
ne razmere, dok ih neki nisu uopsie ni imali. 


Iza drugog regiona (trup) polaze dva para udova. Zadnji par 
znatno duii i jaii, od prednjeg, kao kod pojedinih vrsta Or- 
loptera. ZavrSava se zglavkom koji se tek pri kraju grana na pet 
uznjih; gotovo nepokretnih, zglavaka. Sliina situacija je i sa pred- 
jim udovima. 

Nismo se bavili detaljnijim prouSavanjem unutraSnjeg ustroj- 
itva organizama „meku$aca“ zbog nedostatka opreme i stru^nih 
ladrova. Taj posao smo prepustili kolegama na povr§ini pa se za 
jalje informacije moiete obratiti njima. 

'zveStaJ br. 016 

j Na dnu Zetoie sve je uglavnom po starom, jedino Sto nailazi- 
na sve ved broj leSeva. Nerealno je nadati se da cemo u 
{korije vreme stupiti u kontakt sa iivom jedinkom. Dalje kontak- 
!e demo prekinuti za izvesno vreme, sve dok ne naidemo na ne- 
jto §to bi Vas moglo zanimati. 

br. 025 

I Istraiivanja koja smo vrSili zadnjih nekoliko dana bila su is- 
^Ijudivo vezana za pronalaienje uzrodnika katastrofe ove pod- 
temne naseobine. Od prvog dana naSeg stupanja na dno Zetote 
iumnjali smo na nukleamu eksploziju, ali smo tu pretpostavku 
Udriali za sebe zbog nedostatka Cvrgdih dokaza koji bi je potkre- 

i 'ili. Jude, pronalaskom ogromnog kratcrastog udubljenja u zem- 
ii konadno je dobila svoju potvrdu. Same dimenzije istog 
S80x2S m) govore o silini eksplozije i kolidini oslobodene ener- 
jje. Svakodnevne detonacije koje izazivamo na povrSini Sedam 
'vetova, radi odr2anja konstantnog nivoa radijacije, su dak 1000 
luta slabije. 

Na oko 800 m sevemo od kratera izazvanog eksplozijom, na 
isamom kraju naseija pronaSli smo jedno uzviSenje pravilnog sfe- 
fldnog oblika totalno prekrivenog ostacima gradevine. Uklanja- 
pjem ruSevina pred nama se ukazao deo kupolaste gradevine diji 
K ostatak nalazi duboko pod zemljom. Zanimijivo je da na nje- 
jnoj poviiini nema ni najmanje oStedenja. Njenu unutragnjost smo 
jpokuSali da snimimo putem skenera, §to nam nije uspelo. Zatim 
smo pristupili probijanju otvora na kupoli, ali su se zidovi iste 
jpokazali izuzetno otporni. Probijanje jednog takvog otpora, 
brednika dva metra, prema procenama inzenjerskog tima trajao 
bi oko dve nedelje. Upravo se vrSi uklanjanje preostalih slojeva 

E mije u cilju pronalaienja §to bolje pozicije za obavljanjc gore 
ipomenutog poduhvata. 

U prvom delu izvegtaja sam napomenuo da smo dospeli do 
aja ovog naseija. Iza poslednjih rugevina sledi ogroman zemtja- 
sloj, koji ujedno predstavlja i granicu Zetote. Vrge se iscrtava- 
I mape ovog podrudja tako da dete do prvog iziaska sunca 
dobiti zavrgnu sliku ovog podzemnog sveta ispod Isoptere. 

Depdla: Predsedniku Sedam Svetova (oz. 1103) 

Upravo sam dobio obavegtenje od VOB-a (oz. 22) da su se 
pripadnici obezbedenja Proture Dua (oz. 71/b) prilikom ulaska u 
kupolu (oz. 720/4) sukobili sa nekoliko dobro naoru2anih bida. 
Taj sukob se loge zavrgio po nage snage, koje imaju sedam pogi- 
nulih i jog toliko ranjenih. Za neprijateija sam upotrebio izraz 
„bida“, a ne „mukugci“, jer izmedu ove dve vrste postoje odigled- 
ne razlike. Njihova srebmasto-bela povrgina tela je izuzetno tvr- 
da, i prema podacima koje smo dobili ispitivanjem sa odredene 
udaljenosti, izgradena je od istog materijala kao i nage magine. 
To je sve gto za sada o njima znamo. Obezbedenje Proture Dua 
nije u stanju da svojim snagama unigti neprijateija. Zato predla- 
Eem da dole pogaljemo jedan udami korpus. 

§to se tide enigme o radiotalasima koji potidu iz unutragnjosti 
kupole, treba istaci dinjenicu da nagi naudnici na povrgini, kao i 
oni u krateru, nisu u stanju da ih degib-uju. Smatra se da bi 
eventualno otkrivanje odagiljada znatno pomoglo u obavijanju 
tog kompleksnog zadatka. 

fzveStaJ br. 7; 128 

Od: oz. M2 (drugi specijalni korpus) 

Nage snage u sadejstvu sa 71/b su uspele da odbiju napade 
neprijateija (720/5) i da uzvrate kontraudarom. Tom prilikom 


neprijateljskoj vojnoj sili su nanescni veliki gubici, i neprijatelj je 
nateran na povladenje. Nage napredovanje je za sada zaustavije- 
no, jer je neprijatelj dobio pojadanje i uspeo da se pregrupige. U 
unutragnjosti kupole nalaze se velike kolidine ncprijateljske opre- 
me, pa zato koristimo manje razorna sredstva. Ipak razaranja 
manjeg obima nije moguce izbedi. Komanda M2 je dobro razmo- 
trila situaciju i zakijudila da nema potrebe za pojadanjem, jer ce 
neprijateljske snage biti unigtene u roku od dva sata. 

Izvestaj br. 8; 128 

U 750. 52h neprijateljske jedinice su u potpunosti izbadene iz 
borbenog poretka. Ni jedan neprijateljski vojnik nije preliveo. 
Gubici M2 su detiri mrtva i gest ranjenih, dok su jedinice 71/b 
bez gubitaka. 

Izvestaj br. 030 

U periodu od 752. OOh do 754. OOh petodlana ekipa sastavljena 
od dva pripadnika VOB-a i tri Proture Dua izvrgila je kratkotraj- 
nu opservaciju unutragnjosti kupole. Njihov zadatak je bio da 
utvrde gtetu4coja je nanesena tehnologkim postrojenjima unutar 
kupole i da pronadu izvor radiotalasa. Clanovi tima su bili prinu- 
deni da sve vreme borave u skafanderima, jer je zradenje u kupo- 
li bilo izuzeto nisko. 

Sto se tide prvog dela zadatka, treba napomenuti da je one- 
sposobljavanje neprijateija izvrgeno u najkradem mogucem roku 
i uz minimalne gubitke. Ali tom prilikom tehnologiji unutar ku- 
pole, koja je od velikog znadaja za proudavanje ovih bica, naneta 
je velika gteta. 

U jednom izolovanom odeljku kupole pronadena su tela na- 
gih predaka, gto nas je veoma iznenadilo. U izvegtaju ekipa je na 
slededi nadin opisala svoja zapafanja. 

Nagi preci, od kojih je vedina izumrla zive unutar pjosebnih 
posuda. U njima je radijacija svedena na nulu, tako da kod njih 
nema tragova mutacije. Isto tako pronagli smo i veliki broj 
mrtvih i osakadenih Entomosa pa zakijudujemo da su tvrdokngci 
(oz. 720/5) izvodili razlidite eksperimente na njima. Ovaj prona- 
lazak predaka Entomosa, prema migljenju dianova nageg tima, 
govori nam da su tvrdokogci ili mekugci (hijerarhiju i odnose 
medu njima jog nismo utvrdili) boravili ili ziveli na povrgini nage 
planete pre velike radijacije. Na osnovu slike na dnu Zetote lako 
je zakljuditi da je zradenje smrtonosno po njih. Nije iskljudena ni 
pretpostavka da su stanovnici. Zetote sami izazvali veliku radija- 
ciju, kao gto su to uradili sa ovim zradenjem unutar njihovog 
p)odzemnog habitata. Mi u VOB-u smatramo da ove pretpostav- 
ke nisu neosnovane i da ih treba uzeti u obzir. 

Transmiter radiotalasa, pored svih ovih razaranja, jog uvek 
funkcionige. Njegovu lokaciju. bar za sada, nismo u stanju da 
odredimo. Dalju potragu za odagiljadem, kao i pretragu kupole 
moramo da obustavimo, jer je radijacija unutar skafandera znat- 
no opala. 

* 

* * 

— Gospodo predsednici, kao upravnik podzemnog habitata 
„Minhen 1“ i vag domacin, ielim vam dobrodoglicu. Vedinu vas 
nikada ranije nisam sreo niti su nagi habitat! stupili u kontakt. 
Od kada znam za sebe vi ste od uvek za sve nas bili samo ,.Crve- 
ni“, nagi najvedi neprijatelj!. Nedu da vas zavaravam redima da 
sam se oduvek radovao ovakvom susretu. Da mi je neko, pre 
mesec dana, predlozio da vas ugostim, pomislio bih da se gali. 
Ovo ne govorim da bih vas uvredio, jer mi to i nije bila namera. 
Ali, proteklog meseca se desilo mnogo toga gto me nateralo da 
promenim migljenje. Ni mi, a ni vi danas ne bi bili ovde da nije 
poruke koja se tide sudbine naroda, koje predstavljamo. Ovde 
vederas sa nama je njen sastavljad Patrik d’ Zarden. Svi ovde 
ielimo da dobijemo neka objagnjenja od njega, pa zato pozivam 
guvernera d’Zardena da preuzme red. 

— Zahvaljujem gospodinu Hageu. Odmah na podetku ovog 
izlaganja ielim da zahvalim i jednoj i drugoj strani Ito se odazva- 
la mom pozivu. Vage pojavljivanje ovde, bez obzira na to gta 
osedali jedni prema drugima, jasno govori da ste u potpunosti 
shvatili ozbiijnost situacije u'kojoj se nalazimo. 


O meni ved sve znate. Jedino §to cu vam red je to da sam 
bio guverner habitaia „Azuma obala", situiranog duboko ispod 
nekadaSnjeg Marseja. U ovom trenutku „Azuma obala“ ne po- 
Stoji. UniStena je zajedno sa 5000 preostalih stanovnika u nu- 
klcamoj cksploziji. Zadnjih nekoliko dana, mi u ..Azurnoj obali“ 
imali smo problema sa glavnim nukleamim reaktorom. Njegova 
havarija je bila neizbeina. Uspeli smo da je odioiimo na nekoli- 
ko dana kako bi cvakuisali §to ved broj stanovnika i pripremili 
kupolu. Ja sam posicdnji govek koji je napustio habitat pre eks- 
plozije. Iza mene je u periodu od same nekoliko sekundi nastaia 
pustoS. U tom trenutku osetio sam isti onaj bol koji su na§i preci 
iskusili pre toliko godina, napustajuci Zemljinu povrSinu. Ipak 
ja sam tada napuStao samo podzemno skloniStc u kom sam pro- 
veo dtav dvot, a oni dtav jedan nadn zivljenja. Oprostite na 
ovoj maloj dozi sentimentalnosti u mom staraiikom glasu, ali svi 
isio osecamo kada je u pitanju Zemlja. 

No. da se vratimo na prvobitnu temu. Evakuaeija nam, da- 
kle, nije u potpunosti uspela, ali smo drug! deo zadatka bespre- 
korno obavili. Kupola, kao takva, nije remek delo arhitekturc, 
niti smo to ieleli da bude. Podigli smo je sa namerom da bi u 
njoj pohranili i sa£uvali rezultate nasih istrazivanja u zadnjih pe- 
deset godina, iskljudvo vezanih za trenutne stanovnike Zemljine 
povrSine. Svi ti podaci koji se ticu insekata, njihove tehnologije 
i kulturc, proslcdeni su vam putem radiotalasa, pre skoro dve 
nedelje. Na§ prvobitni plan je bio da se posle cksplozijc vratimo 
u ono §to je ostalo od habitata i sve te informaeije i postrojenja 
unutar kupole prenesemo. U toj naSoj nameri su nas ipak prete- 
kli insekti. 

Da bih preduhitrio sva va§a pitanja, koja ce pretpostavljam 
usiediti, napominjem da su naSa postrojenja pored toga ostala 
netaknula. Kada smo podizali kupolu mislili smo i na tu moguc- 
nost, pa smo je dobro obezbedili. Prva prepreka koja je oCeluva- 
la insekte bio je sam njen zid. Ali, znajuci njihove graditeljske 
sposobnosti nismo se zaustavili samo na tome. Zid je u stvari 
imao funkeiju da uspori insekte, kako bi dobili §to viSe vremena 
da vas obavestimo o njihovom postojanju. Zato je glavni kom- 
pjuter programiran da prilikom upada insekata u unutra^njost 
kupole aktivira odaSiljade u njoj kao i one na povrSini zemlje. 

U kupoli smo ostavili deset najsavrSenijih robota ratnika, spe- 
cijalno programiranih za borbu protiv insekata. Jo§ jednom na- 
pominjem da ne postoji nikakva opasnost da insekti iznesu bilo 
lia iz kupole. 

Po aktiviranju odaSitjada kompjutcr je imao zadatak da Ceka 
48h. Istekom tog roka ukijuduje se sistem za samouniStenje ku- 
pole i sve u predniku od 25 m led u vazduh. 

Sa ovim bih zavrSio ovaj deo izlaganja. Ako imate neko pita- 
nje stojim vam na raspolaganju. . . Izvolite gospodine? 

— Ja sam Mihail Sergejevid Mihailov i predsednik sam Za- 
jednice Sovjeiskih habitata. Za postojanje insekata mi znamo vi- 
$e od godinu dana, tako da sa sigumoScu moiemo da potvrdimo 
dobar deo onoga §to ste izneli u poruci. 

Mene intercsuje sledede. Spomenuli ste da de insekti posle 
otkrida vaSeg habitata krenuti u potragu za drugim Ijudskim na- 
seobinama i da smo svi Sirom planete u opasnosti. Izmedu osta- 
!og, to je jedan od razloga zbog kojih insistirate da na njih mora- 
mo odmah udarid. Na osnovu tih pretpostavki mi smo zadnjih 
nekoliko dana posmatrali aktivnost u nekoliko vedih naselja inse- 
kata i zakljudili smo da u njima nije doSlo do nekih drastidnih 
promena. Lidno smatram da je korisnije sadekati neko vreme u 
cilju boljeg upoznavanja sa naSim protivnicima. Ja ne negiram 
neophodnost sukoba i smatram da je on neminovan ako 2eIimo 
da ponovo zagospodarimo zemljom. Ali me brine ta vaSa uzurba- 
nost. Izgleda da su vam insekti za vratom i da 2elite da i nas 
uvudete u rat i tako se oslobodite pritiska. Najbolje bi bilo da 
ovde sa nama igrate otvorenih karata ili na na§e mogude savezni- 
$lvo ne radunajle. 

— Polako. Nema nikakve potrebe za ljutnjom i uzbudiva- 
njem. Meni je upuceno pitanje i ja du na njega odgovoriti. 

U potpunosti razumem vase naslaganje sa ovim dinjenicama. 
Rat koji smo vodili kao i petsto godina provedenih pod zemljom 
su nas udinili nepoverljivim. 

Iskreno da vam ka^em ne znam zaSto insekti do sad nisu ne- 
Sto preduzeli. Pretpostavljam da je naSe postojanje joS uvek 


driavna tajna i da se o njoj jo§ uvek raspravlja samo u najvedim 
krugovima. Vi ved znate kako sve to ide. Ali mogu sa sigumoScu 
da potvrdim dinjenicu da de takav vid potrage vrlo brzo podeti. 

Pitate, demu uiurbanost i ja Vam kazem da imate pravo da 
postavite takvo pitanje, jer ja u mojoj poruci nisam rekao sve §to 
znam. Ovo Sto cu Vam sad predoditi poznato je samo meni i 
mom timu. Insekti postoje u ovom njihovom savrSenijem obliku 
skoro detristo godina. Pod dejstvom radijaeije koja ih je stvorila. 
njihov mozak se ubrzano razvija. Istina je da za nama u tehnolo- 
Skom pogledu zaostaju blizu 10 vekova, ali naS nivo ce dostici za 
neSto viSe od pola veka. Upravo zato ne treba viSe dekati. Svaki 
dan koji prode njih dini modnijim i ravnopravnijim sa nama. 
Ovako demo imati barem Sansu u borbi sa njima. Znam da Vam 
je teSko u to poverovati, ovako bez ikakvih prilo2enih dokaza 
Jedina garaneija Vam moze bid moja red. Da me znate malo 
duie verujem da bi Vam ona sigurno bila dovoijna. 

— Ja sam zamenik predsednika Kinesko-juznomongolskih 
habitata. Vi o insektima govorite sve vreme u superlativu. Kaze- 
te: „Fizidki su jadi, mnogobrojniji, disdplinovaniji, . . itd. Pitam 
se gde je tu na§a Sansa. Koje su njihove slabosti, a naSe predno- 
sti. Bez takvih podataka svi naSi napori u bududnosti su osudem 
na propast. 

— SlujSajte, insekti jesu savrSeniji od nas u fizidkom pogledu. 
Za njih bi se moglo reci da su to „tenkovi na Sest nogu“. All te 
tenkove pokrede radijaeija. Pre dve decenije insekti su zapali u 
krizu kojoj smo bili svedoci. Od naSeg rata proSlo je preko pola 
milenijuma. Od tada je nivo radijaeije na zemiji dosta opao i 
insekti su se naSli u teSkoj pozieiji. Za njih te a, p, y i ostale 
destice nisu predstavljale samo podsticaj za evolueiju. One su za 
njih hrana i izvor energije za njihove maSine. Bukvaino sve u 
svetu insekata funkeioniSe na radioaktivnosti. Svih tih godina bih 
smo svedoci njihovog masovnog umiranja. A onda su otkrih sna- 
gu nuklearne energije i tako se spasili sigume smrti. Ahilova 
peta insekata su upravo njihovi reaktori. Ja mislim da je to za 
sada dosta da bi se podeo rat. 

— Gospodin d’Zarden verovatno ima i odgovarajuci ratni 
plan koji bi trebali da prihvatimo. 

— Da bih mogao da vam odgovorim, budite ljubazni pa se 
predstayite. 

— Zao Pareira, predsednik Brazilskog komiteta. 

— Hvala. Sto se mene tide ovde se moj posao zavrSava. Upo- 
zorio sam vas na insekte, njihovo naoru2anje i slabosti, a na 
vama je da se dogovorite kako cete povesti borbu. O tome ko 
de biti pravi gospodar Zemlje, ljudi ili insekti, vi odludujete. 

Epilog 

„VidiS, sine, nekada davno smo ratovali sa tim dvonogim bi- 
dima. DoSli su iznenada, na prepad i napali nas bez ikakvog raz- 
loga. Posle dugih borbi u naSe ruke su pala njihova podzemna 
skloniSta, tako da su morali da se predaju. TadaSnji predsednik 
Entomosa je odiudio da im, zbog njihove velike hrabrosti, poklo- 
ni odredenu slobodu. Speeijaino za njihov smeStaj, na povrSini 
zemlje, podignute su kupole. 

Za uzvrat oni su obedali da de nam otkriti lajne svemira 

Vremenom smo se sprijateljili sa njima i zaboravili na rat koji 
smo vodili, prihvatili smo ih kao sebi ravne. 

2ivot sa mekuScima nam je pokazao da nije sve u besomud- 
nom radu. Naudili su nas da se zabavljamo, da uiivamo. Napra- 
vili su ditave kompleksc za zabavu u svojim kupolama. Mislim 
da se zovu kockamice ili tako neSto. Iz svojih podzemnih habita- 
ta su doneti neki beli prah, heroin, dija nam konzumaeija pru^a 
veliko zadovoijstvo. Malo heroina i u stanju si da lebdiS beskraj- 
nim prostranstvima Vasione. 

Neki od njih su se za kratko vreme obogatili, podeli da utidu 
na vladu. Malo po malo i na kraju su mekuSci preuzeli vlast u 
potpunosti. A mi smo ih pustili da rade sve Sto tele. I sve dok 
bude bilo ovog praha, oni ce biti naSi gospodari. 

Cekaj. Evo nadzomika. Moracemo da prekinemo razgo- 
vor.“ 

.,Ali, mama!" 

„Cuti. Ako nas vide da pridamo u toku rada nece mi dati 
dnevnu dozu. . . A ti ne znaS kako je to". ... „ . , 

^ Bojan Jovic 



0TKR1(5E IZ KNJIZEVNE ZAOSTAVSTINE ZILA VERNA: „PARIZ U XX VEKU“ 


Roman „PARIZ U XX VEKU“ je 
napisan 1863, kada je 2il Vern imao 35 
godina i objavio samo „Pet nedeija u 
balonu“; njegov tadaSnji izdava£ odbio je 
da ga Stampa s obrazloienjem da niko 
nede verovati u takve propovedi. 
Verovalo se da je rukopis ovog 
^dragocenog dela zauvek izgubljen, ali je 
sludajno pronaden 1989. godine. 

Radnja romana dogada se u Parizu 
1960. Osnovna tema je sudbina klasidno 
obrazovanog mladida MiSela Difrenoa, 
neprilagodenog druStvu u kome caruju 
slepa tehnika i sebidna trgovina. 

Prikazuju se i potresne scene socijalnog 
rasiojavanja koje se istorijski desilo; 
sirotinja naseljava sevema i istodna 
predgrada Pariza, a burSoazija 
konstituiSe otmene detvrti na zapadnoj 
strani Pariza. 

Posebno fascinira anticipacija 
tehnologija koje de biti razvijene tek u 
naSem veku: faksimil, telefon, 
individualna kola, automatizovani voz, 
sintetizer za koncert za dvesta klavira 
istovremeno kojima diriguje jedan jedini 
pijanista, osvetijavanje gradova pomodu 
elektriciteta, i slidno. A, povrh svega, 
predvidena je i dominantna uloga 
engleskog jezika u poslovima i sportu. 

Nasuprot konvencionalnoj slid o ii\u 
Vernu kao propovedniku naivne vere u 
lineami progres nauke i tehnike, ovaj 
roman razotkriva ga kao pesimistu koji je 
prema tzv. industrijskoj revoluciji svoga 
vremena osedao averziju. 

Tragidne posledice iSdezavanja 
klasidne kulture ilustniju se upedatljivim 
primerima: na slike velikih majstora u 
Luvru napadala je praSina, „elektndni“ 
koncerti Sire nepodnoSljivu kakofoniju, 
vetika knjiievna dela su zaboravljena ili 
zabranjena (a samo retki marginalci ih u 
potaji oboiavaju, osudeni da umru od 
gladi ili hladnode), smeh je takode 
„osuden na smrt u ovoj tako ozbiljnoj 
epohi“. 

..PARIZ U XX VEKU" je istinsko 
remek-delo i svojom razornom kritikom 
totalitarne ideologije, uporedivo sa 
Orvelovim romanom ,,1984“ ili 
Bredberijevim ..Farenhajtom 451“. 

Prvi put je objavljen na francuskom u 
izdanju HACHETTE novembra 1994, a 
prvi put na srpskom bide objavljen u 
izdanju preduzeda PAIDEIA do kraja 
marta 1995. 

NA LISTI BESTSELERA 
U FRANCUSKOJ, 
USKORO I U 
JUGOSLAVIJI! 


Pretplaiujem se na knjigu PARIZ U XX VEKU 

Broj primeraka po ceni od 20 din. Ukupno 

Ime i prezime 

Profesija 

Adresa (ulica i broj) 

PoStanski broj i mesto Tel. 

Uplata na radun broj: 40801-603-5-35412 

Uz formular poslati i overeni primerak uplatnice na adresu: 

PAIDEIA, Knez Mihailova 6/II, soba 224, 11000 Beograd 
Pretplatnicima koji uplatu izvrSe do 31. 03. 1995. knjiga de biti isporudena 
u prvoj nedelji aprila 1995, godine. 

Ovom pretplatom postajete i dlan kluba ditalaca PAIDEIA i stidete pravo 
popusta od 20% na sva naSa izdanja. 


Zil Vern 


PARIZ 


m VEKU I 



Uskoro ce u BIGZ'Ovoj strip edicifi BALON, 
poceti objavljivanie m^a-hit serijalai 
"DINOSAURUSI-AVANTURA SAGASA" i 
''DINO'DRUilNA IZ DOLINE". 


Oduicvili su Vas filmovi Stivcna Spilberga, 
oduievio Vas je nai Cellton o diaosaurusima, 
oduie^M Vas i nasi crtani seri|ali! 

DIN08AURU8I - AVANTURA, ATRAKCUA, AKClJA! 




POP^T 


PORI DZBINE KX-^ '■ 

popr^7 " 


*i§0 IH 


1. Ivo Aadfk: 

ASKA I VUK 35 dia. 

2. I^r Gripari: 

ZAUUBUENE OPELC .... 25 din. 

3. 2ak Preven 

LUTAJUtA OSTRVA 25 din. 

4. Ezen Jonesko: 

PRICE ZA DECU 20 dm. 

5. Dragan Lukic: 

CUDO S KiSOM 20 din. 

6. Branko V. Radicevic: 

KAKO JE JOSiKA 

OTISaO NA NEBO 20 din. 

7. Branko (^opic: 

PESME i PRICE 30 dm. 

8. Rajko Petrov Nogo: 

RODILA ME 

TETKA KOZA 10 din. 

9. Dzek London: 

PRICE SA DALEKOG SEVERA; 
GLAS DIVLJINE 25 din. 

10. Dzek London: 

BELI OCNJAK 25 din. 

11. Dzek London: 

MORSKI VUK 25 din. 

12. Dzek London: 

PRICa SA JU2NIH MORA: 

D2ERI oA OSTRVA 25 dm. 

13. deCje SVEZNANJE, 
velika iliistiovana 

enciklopedra u 10 knjiga 300 din. 

14. Desfcska Maksimovic: 

kCi VILINOG KONJICA ... 10 din. 

15. Branko Copk: 

DO^IVUAJI NIKOLETINE 
BURSACa 10 din. 

16. Slevan Rakkovic 

GURUE 7 din. 

17. Vladimir Stojsin: 

BIOSKOP 

U KUIUI SlBICA 10 din. 

18. Grim: 

NAJLEP$E BAJKE 10 din. 

19. RUSKE 

NARODNE BAJKE 35 din. 


KNJilUE BIGZ.a 


Beograd, Terazije 45 
Beograd, Kosovska 37 
Beograd, Pozeska 61 
Beograd, Ratka Vnjovica Co« 28 
Beograd, BuJevar revoIncQe 239 
Nis, Vozdova 4 
Valjevo, Vojvode Milica 23 
Jagodina, Kneginje Milke 14 
Pancevo, 2arka Zrenjanina 3 
KLUB CITALACA: 650-235 
651-666/328 



